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Abstract. In some parts of the country, the moose density is so high that it is causing serious damage to forestry and
agriculture. In addition, collisions between motor vehicles and moose crossing roads or railroad tracks are becoming
more frequent. The number of moose in Poland is expected to increase. So far, there have been considerations to allow
hunting of these animals again, which would theoretically reduce economic losses, support forest management and
increase the safety of travelers. However, recent research on moose populations suggests that ongoing climate change is
affecting their habitats and physiological condition to such an extent that there could soon be a slowdown in population
growth and a risk of collapse. The increasing population of large predators in forest ecosystems may also lead to increased
mortality, so the current growth rate of the moose population could be directly disrupted in the near future. Other ecological
aspects of the moose population may facilitate the management of this species. There are increasingly advanced and effective
methods based on population trends or biological indicators that can be used to monitor the status of the population more
easily and effectively. In order to ensure sustainable management of the native moose population in Poland, it is crucial
to update knowledge about the ecological aspects affecting the population and its dynamics, which have been ignored
or not sufficiently taken into account so far.
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1. Wstep Polski, jednak w ostatnich latach coraz wigcej fosi obserwuje
si¢ takze w innych rejonach, przede wszystkim

Lo euroazjatycki Alces alces L. 1758 jest najwickszym W wojewodztwach — kujawsko-pomorskim, — pomorskim,
przedstawicielem rodziny jeleniowatych Cervidae w Polsce ~ wielkopolskim,  lubuskim,  lubelskim,  matopolskim
i zawsze byl gatunkiem townym. Jednak w 2001 r., m.in. 1 $wigtokrzyskim. Widywane sa rowniez w wojewodztwach
na wniosek mysliwych, wprowadzono catoroczny okres podkarpackim, opolskim, dolnoslaskim oraz

ochronny na jego pozyskanie (Rozporzadzenie 2001;
Kamieniarz, Panek 2008), kiedy jego populacji liczacej
owczesnie okoto 2 000 osobnikow (GUS 2002) grozilo
wyginigcie. Od tamtego czasu pogltowie tosi w Polsce stale
ro$nie i szacuje si¢, ze obecnie na terenie kraju zyje ponad 33
000 osobnikow (GUS 2022), cho¢ niektére szacunki mdwig
nawet o okoto 50 000 osobnikéw (Bobek i in. 2021).
Niepoddany presji towieckiej wzrost populacji tego gatunku
moze osigga¢ od 25% do 70% w ciggu 5 lat w réznych
czeSciach kraju (Flis 2018), a historyczne dane mowily
o przyroscie zrealizowanym (czyli liczbie osobnikow,
ktére dozyly wieku dorostego) na poziomie 20% i okreslaty
go jako  bardzo duzy  (Dzigciotowski 1981).
Wigkszos¢ populacji zamieszkuje poétnocno-wschodnig czgsé¢

zachodniopomorskim (Raczynski 2023). Wedlug Flisa
(2018), tosie wystepuja niemal we wszystkich obwodach
fowieckich w Polsce. Podobnie jak w przypadku innych
ssakow kopytnych, w ostatnich dziesigcioleciach populacje
losi gwaltownie zwigkszaja swojg liczebnos¢ w wielu
czgSciach Europy 1 lokalnie mowi si¢ o duzych
przegeszczeniach (Valente i in. 2020).

W wielu krajach szkody spowodowane przez tosie
stanowig coraz wigkszy problem w le$nictwie i rolnictwie
(Olaussen, Skonhoft 2011; Valente i in. 2020). Polska
populacja tosi rozrasta si¢ w kierunku zachodnim
i potudniowym, a jednoczesnie zwigksza si¢ nat¢zenie ruchu
na drogach, jak rowniez ruchu kolejowego, w zwiazku
z czym nalezy spodziewaé si¢ wzrostu liczby kolizji
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pojazdow z tosiami (Raczynski, Ratkiewicz 2011; Jurecki,
Poliak 2018; Jasinska i in. 2019). Ryzyko kolizji pojazdow
jest najwicksze w kilka godzin po zmroku, natomiast
wczesng jesienig ryzyko wzrasta takze w godzinach przed
$witem (Borowik i in. 2021). Zdaniem Janika i in. (2021)
unikanie takich kolizji jest kwestia niezbedna przy
zrownowazonym planowaniu 1 rozwijaniu infrastruktury
i nalezy uwzglednia¢ s$rodki ochronne majace na celu
utrzymanie populacji tosi w Europie Srodkowej oraz
wymagania dotyczace siedlisk tych ssakow.

Dlatego tez sugestie dotyczace przywrdcenia pozyskania
lowieckiego tosi coraz cze$ciej powracaja, zwlaszcza,
ze wsrod krajow nadbattyckich Polska jest jedynym krajem,
w ktorym jest ono wstrzymane (Rozp. Min. Srod. 2005).
Niejednokrotnie w publikacjach naukowych wskazuje si¢
na potrzeb¢ przywrocenia okresu polowan na tlosie
(Wawrzyniak 2016; Dziki-Michalska i in. 2019). Mozna
zatem przypuszczaé, iz w obliczu stale rosngcego
zageszezenia 1 liczebno$ci tego gatunku w Polsce temat
bedzie powracat i resort srodowiska bedzie musiat co jakis$
czas podejmowac decyzje w sprawie zniesienia moratorium
na pozyskanie towieckie losia na terenie catego kraju lub
jego czesci.

Historyczne zatamania populacji ssakéw, w tym losi,
mialy miejsce takze w innych krajach nadbaltyckich,
przy czym BalCiauskas i in. (2020) jasno wskazuja na to,

ze mialy one zwigzek z  kwestiami  prawno-
administracyjnymi  w danym kraju. Z tego powodu
posiadanie 1  przestrzeganie zalozen  odpowiednich

dokumentéw prawnych, strategii i wytycznych jest kluczowe
we wdrazaniu zrownowazonego zarzadzania populacjami
duzych ssakéw. W 2011 roku opublikowano ,Strategie
ochrony i zarzadzania populacja tosi w Polsce” (Ratkiewicz
i in. 2011). Ogoélnym celem dokumentu bylo zapewnienie
trwaloéci populacji tosi oraz utrzymanie proceséw
ewolucyjnych w populacjach tego gatunku. Autorzy okreslili
zasady 1 mechanizmy umozliwiajace rzetelng realizacje
badan i monitoringu populacji tosi, przedstawili warunki,
jakie musza by¢ spetnione, aby zapewni¢ zrownowazona,
optacalng gospodarke towiecka tego gatunku w Polsce.
Niektorzy autorzy zwracajg uwage, ze wigkszo$¢ zatozen
dokumentu nigdy nie zostala zrealizowana (Wawrzyniak
2016). Wedlug Strategii przyszte wytyczne powinny
obejmowaé polowania na obszarach o najwigkszym
zaggszezeniu tych zwierzat kopytnych i wysokim poziomie
szkod spowodowanych zgryzaniem (Ratkiewicz i in. 2011).
Jednak w dokumencie jedynie wspomniano takie aspekty, jak
zmiany klimatyczne i obecno$¢ duzych drapieznikow, ktore
w $wietle wynikow badan naukowych okazuja si¢ byc
istotnymi czynnikami wptywajacymi na dynamike populacji
tosia. Aspekty te sa czgsto uwzgledniane i szeroko opisywane
w strategiach zarzadzania tym gatunkiem w innych krajach
(np. Kanadzie i USA) (MDNR 2011, EY 2016, DECC 2022).

Celem niniejszej pracy jest przeglad 1 analiza
najwazniejszych aspektow ekologicznych, ktore nalezy wziac
pod uwage rozwazajac efektywne 1 zroOwnowazone
zarzadzanie populacjg tosi w Polsce.

2. Wiasciwosci siedlisk a dynamika populacji tosia

Badania struktury ekologicznej krajobrazu maja ogromne
znaczenie zaré6wno dla nauki, jak 1 dla praktyki
gospodarowania zasobami przyrodniczymi (Lindenmeyer,
Hobbs 2007; Chmielewski 2012; Alexander 2013).
Wtasciwosci siedliska determinujg dynamike populacji tosia.
Poszerzanie si¢ zasiggu wystepowania oraz = wzrost
liczebnosci tosi sg $cisle powigzane ze wzrostem dostgpnosci
siedlisk o duzym udziale roslin krzewiastych (Tape i in.
2016; Schrempp i in. 2019), a zasigg i1 intensywnos¢
okresowych migracji zaleza od mozaikowatosci krajobrazu
i dostgpnosci atrakcyjnej bazy zerowej (w krajobrazie
cechujacym si¢ wigkszg niejednorodnoscia siedlisk dominujg
osobniki osiadle) (Borowik i in. 2020). Samce migruja
na dluzsze dystanse w poréwnaniu z samicami,
poniewaz samice, ze wzgledu na konieczno$é wyzywienia
potomstwa, poszukuja miejsc o wysokiej jakosci bazy
zerowej dostepnych w jak najblizszej odleglosci (Loe i in.
2005).

Bardzo korzystnie na populacj¢ tosia wplywa dostgp do
duzej roznorodnosci drzew, krzewow, zidt 1 traw,
zapewniajacy im wigkszy obszar zerowania (Felton i in.
2021). Lo$ zgryza roslinno$¢ w przedziale wysokosci od 20
cm do nawet 4-5 m (w przypadku sosny Pinus sylvestris)
(Siipilehto, Heikkilda 2005; Nichols 1 in. 2015).
Niektére z praktyk gospodarki lesnej, takie jak
wielkopowierzchniowe zrgby, wywieraja bardzo pozytywny
wplyw na populacje tosi, tworzac atrakcyjne siedliska dla
tych ssakow (Lavsund i in. 2003; Nikula i in. 2020).
Biorac pod uwagg statystyki dotyczace lesnictwa w Polsce
z ostatnich 10 lat (zwigkszanie powierzchni zrebow,
odnawiania i ponownego zalesiania wyr¢bow, a takze wzrost
catkowitej powierzchni lasow, udzialu gatunkow drzew
lisciastych oraz $redniego wieku drzewostanoéw) (GUS 2010;
GUS 2022; Zajaczkowski i in. 2022), mozna przypuszczac,
ze w najblizszej przysztosci szkody w lesnictwie
powodowane przez osie w Polsce beda rosty. Rodzaj i sktad
gatunkowy szaty ro$linnej w ekosystemach moze zatem
znaczaco wplywaé na rozmieszczenie 1 intensywnos¢
zerowania tosi, zwlaszcza, iz istnieja naukowe dowody na to,
ze na tempo rozwoju populacji istotniejszy wplyw maja
czynniki oddolne (jakos¢ i dostepnos¢ bazy zerowej), anizeli
odgorne (drapieznictwo, pozyskanie towieckie) (Vucetich,
Peterson 2004).

Kolejnym  aspektem  zwigzanym z  siedliskami
zajmowanymi przez losie jest fakt, ze obszary chronione
w Europie (takze w Polsce) sa czesto zbyt mate, aby w pehni
chroni¢ populacje kluczowych gatunkoéw (w tym duzych
ro§linozercow) przed negatywnymi efektami pozyskiwania
lowieckiego. Rowniez strefy buforowe, wytyczone wokot
granic tych obszarow w celu zlagodzenia efektow
oddzialywania obszardw niechronionych na obszary
chronione, ze wzgledu na niewystarczajacg szeroko$¢ oraz
czesto brak odpowiednich plandéw zarzadzania, moga nie
zapewnia¢ odpowiedniej ochrony. Zanim w Polsce zostanie
zniesione moratorium na polowania na tosie, nalezaloby m.in.
zweryfikowac istniejagce otuliny parkéw narodowych,
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tak aby obejmowaly one wigksza czgs¢ powierzchni
wykorzystywanej przez zwierzeta zamieszkujace parki
narodowe. Nalezy wowczas dostosowaé plany zarzadzania
strefami buforowymi i ograniczy¢é wysoko$¢ pozyskania,
aby unikna¢ nadmiernej eksploatacji populacji tosi w obrgbie
i w poblizu parkéw narodowych oraz zmian w zachowaniu
osobnikow, ktore moga mie¢ wplyw na kluczowa role tego
gatunku w funkcjonowaniu danych ekosystemow (Borowik
iin. 2018). Warto takze rozwazy¢ utworzenie lub weryfikacje
juz istniejacych ostoi zwierzyny poza obszarami chronionymi
tak, aby na obszarze calego kraju zapewni¢ odpowiedni
poziom trwato$ci wystgpowania tego gatunku.

3. Zmiany klimatyczne a stan fizjologiczny osobnikow

Zmiany w zageszczeniu 1 rozmieszczeniu populacji tosi
tacza si¢ ze zmianami klimatycznymi (Tape i in. 2016).
Z jednej strony postepujace ocieplanie si¢ klimatu moze
prowadzi¢ do zwigkszania si¢ udziatu siedlisk z duzym
udziatem roslin krzewiastych, a przez to do powickszania si¢
zasiggu wystgpowania tosi w Ameryce Potnocnej i Eurazji
(Tape i in. 2016), a réwnocze$nie osobniki sg narazone
na wzmozony stres fizjologiczny (McCann i in. 2013;
Weiskopf'i in. 2019). Rosnace $rednie temperatury powietrza
i krotsze zimy moga prowadzi¢c do zwigkszonego
rozprzestrzeniania si¢ chorob i pasozytow, ktore skutkuja
spadkiem produktywnosci, zwigkszeniem $miertelno$ci oraz
wigkszg podatno$cia na presje ze strony drapieznikow
(Lenarz i in. 2009; Murray i in. 2010; Burlinski i in. 2011;
Rempel 2011; De Jager i in. 2020). Szczegodlnie
niebezpieczne dla tosi sg kleszcze, poniewaz stan populacji
tych roslinozercow moze si¢ obnizy¢ pod wptywem epizootii
tych pasozytéw (Musante i in. 2010; Jones i in. 2017; Jones
i in. 2019; Ellingwood i in. 2020). Rosnagca populacja
wspotwystepujacych  innych  gatunkéw  jeleniowatych
i przenoszacych  choroby atakujace takze losie
prawdopodobnie zaostrzy problem (Weiskopf i in. 2019;
De Jager i in. 2020). Czynniki klimatyczne sa w stanie
réwniez istotnie wptywac stan odzywienia osobnikéw (Hoy
iin. 2022).

Dane klimatyczne dla Polski wskazuja, ze wzrasta liczba
dni cieptych i goracych, wydtuza si¢ nastgpowanie po sobie
takich dni, a tendencje te prawdopodobnie utrzymaja si¢
w najblizszej przysztosci (Zimnol, Bielec-Bakowska 2019;
Wibig 2021). W nadchodzacych latach to§ bedzie zatem
narazony na narastajacy stres cieplny, przez co obecny trend
wzrostu populacji moze zostaé zaburzony i nie nalezy
oczekiwacd, ze bedzie on rost tak szybko, jak to miato miejsce
w przesztosci. Stres ten moze zosta¢ wzmocniony zwlaszcza
podczas dni o duzej wilgotnosci powietrza, poniewaz duze
ci$nienie pary wodnej w otoczeniu utrudnia zwierz¢tom
chtodzenie  organizmu  poprzez  wydzielanie  potu.
Ma to szczegdlne znaczenie zwlaszcza w przypadku
gatunkoéw przystosowanych do zycia w chtodnym klimacie,
o grubej siersci, do ktorych 1o$ si¢ zalicza (Fuller i in. 2016).
Wptyw zmian klimatycznych na populacje losi bgdzie takze
w duzej mierze determinowany klimatycznymi czynnikami
regionalnymi (Hoy i in. 2021). Dlatego niezwykle istotna jest

identyfikacja czynnikow naturalnych, ktore mogag miec
wplyw na dynamik¢ populacji gatunku w danym miejscu,
zwlaszcza przy planowaniu pozyskiwania towieckiego.

W tym kontekscie przywrocenie pozyskania tosi moze
zmieni¢ czestotliwosé roznego typu zachowania i wptynaé na
indywidualng heterogeniczno$¢ wskaznikéw zyciowych
w populacji (Lee i in. 2020; Ofstad i in. 2020). To z kolei
moze mieé¢ konsekwencje demograficzne, np. dla efektywne;j
wielkosci populacji, poniewaz selektywne pozyskanie
fowieckie potencjalnie jest w stanie w znaczny sposob
modyfikowaé takie charakterystyki jak strukture piciowa
potomstwa, wskaznik reprodukcji, przezywalno$¢ osobnikow
czy ich struktur¢ wiekowa (Milner i in. 2007). Co wigcej,
nicodpowiednio zaplanowane 1 prowadzone pozyskanie
lowieckie moze w konsekwencji doprowadzi¢ do znacznego
zubozenia zroéznicowania genetycznego zwierzyny (Ryman
iin. 1981).

Wedlug Tonissona i Randveera (2003) optymalne
zaggszezenie dla celow gospodarowania populacja wynosi
okoto 5 0s./1000 ha, natomiast ze wzgledu na biologig¢
i ekologi¢ tego gatunku — okoto 7-8 0s./1000 ha. Ponadto
Greesli 1 in. (2020) sugeruja, iz negatywne skutki polowan
moga by¢ bardziej dotkliwe w  przypadku tosi
na peryferyjnych obszarach zasiggu tosi (potudniowo-
wschodnia granica zasiggu europejskiej populacji obecnie
zlokalizowana jest w Polsce (Jensen i in. 2020) ze wzglgdu na
negatywne skutki zmian klimatycznych, zwitaszcza w ciepte
dni polowan. Populacje obrzezne najwczes$niej i najsilniej
reaguja bowiem na zmiany zachodzace w obszarze zwartego
zasiggu wystepowania gatunku (Doherty 1 in. 2003).
To wlasnie najbardziej wysuniete na potudnie populacje tosia
sa wigc najbardziej narazone na spadek liczebnosci
w zwigzku ze zmianami klimatycznymi (Weiskopf'i in. 2019).

Z drugiej strony, Ellingwood i in. (2020) zasugerowali
zmiang strategii zarzadzania tosiami skupiajaca si¢ na
zmniejszaniu zageszczenia tosi, zakladajac dalszy wplyw
zmian klimatycznych na relacje zywiciel-pasozyt. Wpltyw
inwazji kleszczy na krzywa populacji tosi moze spowodowac
szybki wzrost lub spadek populacji, w =zaleznoéci od
czestotliwo$ci  epizootii. Czgste 1 intensywne inwazje
znaczaco obnizaja przezywalnos¢ cielat (< 50%), wycielenia
(< 60%), ciagze mnogie (< 5%) i prowadza do utraty
produktywno$ci. Biorac pod uwage dostepnos¢ wysokiej
jakosci siedlisk, mniejsze zaggszczenie tosi powinno
skutkowaé¢ wymierng poprawa wskaznikow zdrowia
i produktywnos$ci populacji.

4. Wplyw rosnacej populacji duzych
drapieznikow

Bardzo waznym czynnikiem regulujacym populacj¢ tosi
moze by¢ réwniez obecno$¢ naturalnych drapieznikéw w
ekosystemie. Wielu autorow wskazuje, iz obecno$¢ wilka
Canis lupus w krajobrazie przyczynia si¢ do spadku populacji
losi (Van Ballenberghe, Ballard 1994; Créte, Courtois 1997).
Ponadto, obecnie obserwuje si¢ powrdt duzych drapieznikow,
w tym wilkow, do ekosystemow lesnych (Chapron i in.
2014). Cho¢ w Polsce tosie nie sg preferowane
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przez wilki (udziat w diecie tego drapieznika nie przekracza
$rednio 2% masy pobieranego pokarmu) (Smietana, Klimek
1993; Jedrzejewski i in. 2002; Nowak i in. 2011; Mystajek
i in. 2022), to generalnie dzikie ssaki kopytne stanowia
najwickszg cze$¢ diety tych drapieznikow, niezaleznie
od kontynentu, struktury gatunkowej potencjalnych ofiar czy
tez dostgpnosci alternatywnego pozywienia (Carbyn 1983;
Zunna i in. 2009; Nowak i in. 2011; Lanszki i in. 2012;
Newsome i in. 2016). Nie mozna wigc wykluczyc,
iz systematyczny wzrost populacji wilkdbw w Polsce,
ktéra obecnie liczy ok. 4 000 osobnikow (GUS 2022),
moglby w pewnym stopniu wptynaé na dynamike populacji
losi  w przysztosci, zwlaszcza biorac pod uwage
przewidywane pogarszanie si¢ kondycji  osobnikow
spowodowane stresem cieplnym.

Z drugiej strony, drapiezniki szczytowe moga buforowaé
czgs$¢ ekologicznych skutkéw zmian klimatycznych poprzez
regulacje struktury bazy zerowej ofiar i powstrzymywanie
zachodzacych zmian (Sala 2006) poprzez efekt kaskady
troficznej  (Beschta, Ripple 2009). Przewiduje sie,
ze obecno$¢ duzych drapieznikoéw w krajobrazie bedzie
prowadzi¢ m.in. do ograniczania szkéd wywolywanych przez
zwierzyng, zwlaszcza inne jeleniowate, czy do zapewniania
warunkow  sprzyjajacych rozwojowi ro$lin krzewiastych
(McLaren, Peterson 1994; Beschta, Ripple 2012). Mozliwe
jest wigc, ze powrdt wilkdow do ekosysteméw lesnych
w Polsce paradoksalnie w pewnym stopniu zabezpieczy
przed niepozgdanymi skutkami zmian klimatycznych
zardwno populacje tosi, jak i ich siedliska.

5. Alternatywy dla liczenia lub szacowania
liczebnosci losi

W przypadku zarzadzania populacja kluczowe znaczenie
maja niektore wskazniki, takie jak jej zageszczenie,
stan i dynamika na danych obszarze. Do tej pory nie
opracowano skutecznej i ogolnie przyjetej metody liczenia
lub szacowania liczby lesnych ssakow kopytnych,
ktora bytaby jednoczesnie optacalna, doktadna i dostosowana
do szerokiego zakresu gatunkow, srodowisk i réznych celow
inwentaryzacji (Checko 2011). Oficjalne szacunki, oparte na
pedzeniach, moga rézni¢ si¢ od modelowych symulacji
populacyjnych w sposob bardzo znaczacy (Bobek i in. 2005).
Niektore metody daja wyniki obarczone stosunkowo
niewielkim btgdem (np. badania genetyczne odchodéw,
czy tez lapanie, znakowanie i wypuszczanie osobnikow),
jednak bardziej nadaja si¢ do celow badawczych,
niz do praktycznego zastosowania w zarzadzaniu dzika
zwierzyng, chociazby ze wzgledu na ich wysoki koszt
(Che¢ko 2011; Forsyth i in. 2022). W dalszym ciagu
podkresla si¢ potrzebe opracowania wiarygodnej metody
inwentaryzacji tego gatunku (Dziki-Michalska i in. 2019).
Opracowywane sa jednak potencjalnie  atrakcyjne
alternatywy.

Istnieja niedrogie i do$¢ dobre metody szacowania
trendow w zaggszczeniu tosi w czasie (zamiast szacowania
doktadnych lub choc¢by przyblizonych liczb). Gryz i Krauze-
Gryz (2021) wskazuja, ze liczenie odchodéw na transektach

(postugujac si¢ wzglednym wskaznikiem zageszczenia) jest
proste, tanie i mozliwe do zastosowania na terenie calego
kraju. Ciekawa koncepcja jest wykorzystywanie niektorych
biologicznych wskaznikow, ktore dostarczaja przydatnych
informacji na temat stanu populacji kopytnych, a tym samym
posrednio na temat wielkosci populacji. Wykazano,
ze lokalnie zbyt liczne populacje jelenia szlachetnego Cervus
elaphus maja szkodliwy wpltyw na kondycje, odpornosé
i obcigzenie pasozytami osobnikow z tych populacji (Vicente
iin. 2007; Santos i in. 2018; Valente i in. 2021). To wlasnie
wystepowanie  pasozytdw, np. nicienia z  gatunku
Elaphostrongylus cervi, moze by¢ wskaznikiem stanu
zdrowia populacji, zwigzkéw zageszczenia danej populacji
z pojemnoscig srodowiskowa z , a takze efektow zarzadzania
nig (Rodriguez-Hidalgo i in. 2010). Ponadto Valente i in.
(2021) wskazuja, iz zbior danych do tego celu, na przyktad
z odchodow oraz ich analiza, sa stosunkowo proste
i niedrogie. Metoda jest bardzo czula, moze by¢ szeroko
stosowana i ma silny zwigzek ze zdrowiem zwierzat oraz
strategiami gospodarowania ich populacjami.

Koncepcja ta zdecydowanie wymaga dalszych badan, ale
by¢ moze podobne metody mozna zastosowaé w przypadku
losi, a uzyskiwane dane, na przyklad o stopniu zarazenia
pasozytami w danej populacji, mozna wykorzysta¢ jako
praktyczny wskaznik efektywnosci gospodarowania tym
gatunkiem. Metody takie moglyby zosta¢ opracowane takze
w Polsce i z powodzeniem zaadaptowane do warunkéw
panujacych w polskich lasach jako przydatne narzedzie
w zarzadzaniu populacjami dzikich zwierzat, gdyz wiele
badan nad chorobami pasozytniczymi (W tym nicieniami)
i ich zwigzkami z ré6znymi czynnikami prowadzi si¢ takze na
polskich populacjach tosi i dotychczas opublikowano wiele
wynikow badan na ten temat (Demiaszkiewicz i in. 2013;
Pyziel, Demiaszkiewicz 2013; Filip, Demiaszkiewicz 2016;
Filip i in. 2016; Swistocka i in. 2020; Swistocka i in. 2021).
Innym wskaznikiem, ktéry potencjalnie mozna wykorzysta¢
do oceny stanu populacji jest stosunek zwigzkéw azotu do
wegla w diecie jeleniowatych. Wykazano, ze wyzszy
stosunek N:C w dostepnej bazie zerowej losi jest istotnie
pozytywnie skorelowany z ich zagegszczeniem w
ekosystemie, zwlaszcza w zimie (Ma i in. 2020). Analizujac
zatem odchody tosi i jako$¢ dostepnej bazy zerowej w danym
krajobrazie mozna przypuszczalnie otrzymywac¢ informacje
dotyczace przyblizonego zaggszczenia 1 rozmieszczenia
populacji tego ssaka.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, iz opisane powyzej
metody nie powinny catkowicie wyprze¢ szacowania
liczebnosci zwierzyny, a stanowi¢ droge do wiarygodne;j
inwentaryzacji jej stanu, zwlaszcza, jesli planuje sig
pozyskanie towieckie, w przypadku tosi poprzedzone
zniesieniem moratorium. Jak zaznacza Nasiadka (2002),
przyrost zrealizowany populacji, na skutek przyczyn
naturalnych i antropogenicznych, zmienia si¢ kazdego roku i
fakt ten nalezy uwzglednia¢ w planowaniu towieckim.
Zroéwnowazone gospodarowanie zwierzyna polegaloby wigc
na stosowaniu wielu metod jednoczesnie w celu uzyskania
mozliwie najwigkszej liczby wiarygodnych danych
akceptowalnym naktadem srodkow.
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6. Whnioski

Do tej pory brakuje w oficjalnych dokumentach
prawnych i wytycznych dotyczacych zarzadzania populacja
tosia w Polsce ujecia waznych aspektow ekologicznych,
mogacych ksztattowa¢ dynamike populacji i liczebno$é tego
ssaka.

Liczebno$¢ tosia w Polsce w najblizszych latach
najprawdopodobniej bedzie wzrastaé, chociaz trend ten moze
zosta¢ zaburzony przez postepujace zmiany klimatyczne,
wplywajace na kondycj¢ osobnikoéw oraz dostgpno$é bazy
zerowe] w obrebie siedlisk. By¢é moze w przysztosci istotne
znaczenie dla tego roslinozercy bedzie miata takze
wzrastajaca obecnie populacja duzych drapieznikow, przede
wszystkim wilka.

Metody oparte na wskaznikach biologicznych, taczacych
si¢ z ekologig ssakoéw jeleniowatych, dajac informacje na
temat zdrowotnosci ich populacji, by¢ moze w przysztosci
pozwolilyby na efektywne wsparcie dotychczasowych
kosztownych (np. wykorzystujacych fotoputapki lub analizy
genetyczne odchodow) i narazonych na fatwe zafatszowanie,
nieprecyzyjnych (np. pedzen) metod i opartych na nich
obliczen i szacunkéw liczebnosci ich poglowia (Forsyth i in.
2022).

Zrownowazone zarzadzanie populacja tosia w Polsce
wymaga utworzenia dopracowanych dokumentéw prawnych
opartych na mozliwie pelnym stanie wiedzy na temat
aktualnych warunkéw, w ktorych populacja ta funkcjonuje,
uwzgledniajacych, oprocz liczebnosci i poziomu szkédd,
takze wszystkie mozliwe aspekty ekologiczne takie, jak
wpltyw zmian klimatycznych oraz duzych drapieznikow.
Nie bez znaczenia jest takze bezpieczenstwo publiczne.
Wprowadzanie i aktualizacja juz istniejacych odpowiednich
sezonowo $rodkow (np. ograniczen predkosci, tymczasowych
znakow ostrzegawczych, akustycznych urzadzen
odstraszajacych) moglyby znaczaco zmniejszy¢ liczbe kolizji
pojazdéw z tosiami (Jasinska i in. 2014). Uwzglednienie
wszystkich opisanych powyzej aspektow, w opinii autora,
zwickszyloby szanse na skuteczniejsze zarzadzanie populacja
tosi w Polsce i podejmowanie odpowiedzialnych decyzji.
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