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Abstract. Commonly used scientific terms and their specific meaning in the context of forest sciences and services were the focus
of this article. Special attention was devoted to analyzing the meaning of ecological terminology such as “niche”, “homeostasis”,
“natural” and “succession” in order to better understand problems related to the interaction between and within complex biological
structures such as forest multi population ecosystems and the human population. Especially the role of Homo sapiens occupying
an ecological niche in forest ecosystems, as well as in the Earth’s biosphere, formed the core in this discussion. One important
challenge in terms of terminology and methodology concerns the considerable progress and interaction between achievements in
the general sciences such as biology, physics, physiology, mathematics, sociology and economy as compared to forest sciences.
Challenges are obviously accompanying the development in scientific terminology and are thus an important factor when conveying

knowledge to the future doctors of forest sciences.
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1. Wstep

Specyfika problemowa nauk lesnych wynika ze zlozonej
interakcji dwoch sposrod ladowych, biologicznych uktadow
geofizycznych, ktéore — wzajemnie — stanowig element §ro-
dowiska bytu kazdego z nich. Jeden stanowi uktad zbiorowy
wielu populacji zwigzanych ze specjalizacja procesow troficz-
nych, drugi dotyczy jednej tylko populacji genetycznej, ale
za to wyposazonej w zdolno$¢ gromadzenia wiedzy i w po-
tencjal umystowy swiadomego wyboru kryteridow wykorzy-
stania zasobow srodowiska wlasnego bytu. Aktualnie w toku
ewolucji oba uktady osiagnety najwyzszy poziom zlozonosci
struktury funkcjonalnej. W celu zachowania trwatosci i dal-
szego rozwoju interakcji obu tych uktadéw gospodarka lesna
wymaga badan naukowych uwzgledniajacych postep wiedzy
nauk podstawowych. Na szczegolng uwage Srodowisk na-
ukowych le$nikow zastuguja zwlaszcza problemy metodyki
badan i postgpu wiedzy w dziedzinie: genetyki, fizyki, ekolo-
gii, ekonomii i socjologii. Dzieki wykorzystaniu metodologii
badan problemoéw podstawowych, postep wiedzy w zakresie
nauk lesnych daje szanse uruchomienia rezerw potencjatu

rozwojowego, zarowno w ekosystemach lesnych, jak i w po-
pulacji ludzkiej. Potencjat ten w obu przypadkach okre$lony
jest przez naturalne prawa procesow ewolucji.

2. Zwiazek niszowy ekosystemow lesnych
i populacji ludzkiej

Dyskusja nad istotg zwigzku procesow rozwojowych eko-
systemow lesnych i populacji ludzkiej wymaga rozwini¢cia
pojecia niszy. Pojecie to, wprowadzone rownolegle z wyrdz-
nieniem metodologii badan ekologicznych, odnosito si¢ do
struktury wspotzaleznosci uktadow biologicznych i srodowi-
skaw ekosystemie. Wspolczesnie dotyczy nie tylko warunkoéw
srodowiska abiotycznego, ale takze wspotzaleznosci rozwo-
ju populacji genetycznych (zdolnych do reprodukcji), jako
istotnego sktadnika §rodowiska bytu kazdej z nich w procesie
specjalizacji sposobow zdobywania pozywienia i pelnienia
roli zywiciela w tancuchu pokarmowym ztozonych uktadow
biologicznych. Innymi stowy, nisza ekologiczna oznacza
miejsce populacji genetycznych (a nawet poszczegdlnych
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organizméw w populacji) lub ich grup funkcjonalnych
w procesach warunkujacych reprodukcje¢ nie tylko wtasng
w ekosystemie, ale i ekosystemow jako jednostek ewolucji
réznych form strukturalnych biogeocenozy. Chociaz kazda
populacja genetyczna w strukturze zbiorowej zwiazku zycia
i Srodowiska abiotycznego zajmuje wlasna nisz¢ ekologiczna
(nawet reprezentujac podobna specjalizacje funkcjonalng), to
stanowi takze element $rodowiska bytu kazdej z pozostatych
populacji. W naukach le$nych pojecie niszy ekologicznej od-
nosi si¢ nie tylko do wspotzaleznosci rozwojowej osobniczej
i grupowej gatunkow, ale takze do bytow wielogatunkowych
formacji: autotroféw, roslinozercoéw, drapiezcow, reducen-
tow, pasozytow, symbiontow, a nawet inaczej wyréznionych
funkcjonalnie populacji lub osobnikéw wzgledem catego ich
otoczenia, jesli stanowig element reprodukcji kazdego bioto-
pu (a w skali globalnej biosfery planety Ziemia).

3. Homeostaza — procesy r6wnowazenia
rozwoju lasu w gospodarce le$nej

Struktura niszowa tak ekosystemu, jak i biosfery jest
zawsze wynikiem specjalizacji funkcjonalnej populacji
genetycznych, przejawiajacym si¢ przede wszystkim w zroz-
nicowaniu morfologicznym, bowiem na kazdym poziomie
organizacji zycia realizuje si¢ dzigki homeostazie procesow
rozwojowych morfogenezy. Sukces doboru naturalnego
struktury niszowej ekosystemow lesnych jest rowniez rezul-
tatem ewolucji proceséw homeostazy w filogenezie, ktore
decyduja o specjalizacji zarowno morfologii, jak 1 wihasci-
wosci fizjologicznych populacji genetycznych (jednostek
taksonomicznych). Pojgcia homeostazy, niszy i ewolucji do-
tycza réwniez istoty naturalnego zwiazku zmian struktural-
nych ekosystemow lesnych z aktywnoscig bytowa cztowieka,
czyli zwigzku ekologii lasu z ekonomika le$nictwa. Pojecia
te, chociaz charakteryzuja naturalny mechanizm realizacji
podstawowych praw przyrody, jak dotad niezbyt czgsto wy-
korzystywane sa w dyskusji i tworzeniu programéw badan
z zakresu nauk lesnych. Terminy te istotne sa przy badaniu
zwigzkow problemowych nauk lesnych z postgpem innych
dziedzin specjalistycznej wiedzy.

Pierwsze z trzech wymienionych to pojecie homeostazy,
ktére w praktyce lesnictwa utozsamiane jest z pojgciem row-
nowagi, jako miary niezmiennosci, czyli stanu struktury. Wy-
nika to z faktu, ze obserwacje i pomiary w zasadzie dotycza
stanu obiektu tylko w momencie ich dokonania. W badaniach
wszelkich formacji zycia —a w tym przypadku sg to dwie zto-
zone formy zycia w biosferze Ziemi — wazny jest mechanizm
tworzenia stanu rownowagi uktadu, czyli procesow sprzeze-
nia zwrotnego ujemnego, jako przejawu wszelkich mechani-
zmoOw rownowazenia i ich zmiennosci w kolejnych fazach
rozwoju uktadow biologicznych. Dopiero rezultatem dziata-
nia tych mechanizmow jest aktualnie mierzony stan zrowno-
wazenia elementéw struktury. W ekosystemach lesnych sg to
gléwnie sprzezenia zmian struktury wspolzaleznoscei troficz-
nej wielu populacji, natomiast w gospodarce — zmiany zasad

bilansowania ekonomicznego, zwykle w wyniku rozwoju
koncepcji sposobdw uzytkowania lasu. Wszystkie procesy
stymulowania lub hamowania rozwoju (homeostazy) w eko-
systemach lesnych realizujg si¢ ostateczniec na poziomie
zwigzku metabolizmu organizméw z ekspresja potencjatu
reprodukcyjnego populacji (a wigc praw genetyki i fizjolo-
gii), a w przypadku populacji cztowieka, takze z wyborem
mentalnym sposobu gospodarowania. Wybor taki wigze si¢
z wykorzystaniem wiedzy zachowanej w systemie neuronal-
nym pamigci i tworczego potencjatu wyobrazni mozgu. Pod-
stawowe procesy homeostazy w rozwoju obu wspomnianych
wyzej formacji biologicznych zachodzg wiec na poziomach:
subkomorkowym, komorkowym i tkankowym organizmow,
ale ich ekspresja w ekosystemach lesnych przejawia si¢
w zmianach liczebnosci i struktury rozkladu przestrzennego
populacji. A te realizujg si¢ w procesach reprodukcji i sity
wspolzaleznosci bytowej, co zwykle prowadzi do zmiany
formy interakcji troficznych. Im wyzszy jest poziom rowno-
wazenia proceséw rozwojowych, kontrolowanych aktualnym
stanem homeostazy na coraz wyzszych poziomach organiza-
cji struktury zycia, tym skuteczniej realizuje si¢ funkcja re-
dukowania energii fotonow $wiatta stonecznego (w sukcesji
procesoéw fotosyntezy i oddychania). Przejawia si¢ to szcze-
godlnie w lesie, jako sprzezenie zwrotne ujemne (homeostaza)
szeregu zalezno$ci troficznych, od fotosyntezy autotrofow do
mineralizacji materii organicznej w sukcesji roslinozercow,
drapieznikéw i1 reducentow, a wigc takze w uzytkowaniu
srodowiska lesnego przez czlowieka. Niestety mozliwosci
badania rozwoju sytuacji niszowej réznych populacji w bio-
cenozie lasu sg wcigz bardzo ograniczone. Wynika to z faktu,
ze zréznicowanie osobnicze populacji drzew (roslin wielolet-
nich) pod wzgledem ekspresji procesd6w wzrostowych w roz-
nych fazach rozwojowych jest cechg determinowang roéwniez
zmiennos$cig osobnicza ekspresji homeostazy procesow
wzrostowych. Znaczy to, ze drzewa rosngce wolno w mto-
dosci, moga osigga¢ wysokie tempo przyrostu w okresie
dojrzatosci lub odwrotnie. Zmiennos¢ struktury drzewostanu
w ekosystemie jest rezultatem zmian ekspresji homeostazy
w roznym okresie rozwoju osobniczego drzew, albo takze
metod kontroli homeostazy, ustanowionych przez cztowieka
w planie urzadzania lasu. Bez wzgledu na to jednak, czy jest
to homeostaza kontrolowana wtasnymi czynnikami struktury
ekosystemu lesnego, czy przez cztowieka, proces ten jest pod
kontrola zmian rozwojowych fizjologicznych mechanizméow
regulacji tempa przyrostu rocznego — réoznego w fazach juwe-
nilnej i dojrzatosci drzew, a na staro$¢ ograniczonego jedy-
nie do rozwoju pakow i zredukowanej aktywnos$ci kambium.
Ta zmienno§¢ mechanizmu fizjologicznej regulacji wzrostu
jest rezultatem rozwojowych zmian sprzezenia zwrotnego
ekspresji stymulatora wzrostu roslin, auksyny i substancji
ograniczajacych wzrost — inhibitoréw wzrostu. Wiaze si¢ tez
ze zmianami poziomu ekspresji polarnos$ci komoérek w tkan-
kach merystematycznych wierzchotkow pedow i kambium,
a oznacza zawsze zmiang¢ ekspresji gendow w cytogenezie
i poziomu metabolizmu energii w organizmie, uzaleznio-
nych takze od zmiennosci warunkow §rodowiska. Zagadnie-
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nia te byly przedmiotem badan w Katedrze Botaniki Lesne;j
SGGW, w projekcie badawczym pt. ,,Procesy starzenia si¢ na
poziomie organizmu i populacji gtéwnych gatunkow drzew
lesnych” w latach 1995-1999, na zamowienie Dyrekcji Ge-
neralnej Lasow Panstwowych. Wyniki tych badan udowodni-
ly omawiane wyzej zaleznosci mechanizmow hormonalnego
i ekspresji polarno$ci w procesie regulacji wzrostu sosny
i $wierka, zarowno od fazy rozwojowej, jak i warunkoéw $ro-
dowiska abiotycznego, ale zostaly opracowane wylgcznie
jako sprawozdanie koncowe zdeponowane w DGLP. Nieste-
ty, dalszych badan zaniechano, ze wzgledu na zakwalifiko-
wanie tematu do kategorii badan podstawowych.

Wszelkie zmiany rozwojowe homeostazy (tak w rozwoju
osobniczym, jak i filogenezie) sg przejawem zmian proceséw
molekularnych ekspresji informacji zakodowanej w sek-
wencji nukleotydow DNA, czyli epigenezy. Mechanizmy
proceséw kontroli ekspresji gendw w cyto- 1 organogenezie
sa przedmiotem intensywnych badan dopiero od niedawna.
Realizujg si¢ zwykle w komorkach tworczych tkanek na po-
ziomie regulacji transportu jonowego przez system membran
cytoplazmatycznych. Mechanizmy tego poziomu regulacji
homeostazy sa aktualnie przedmiotem badan w dziedzinie
biologii kwantowej. Natomiast w zakresie wiedzy o pro-
cesach na poziomie molekularnym przyktadem jest wynik
badan miejsca i czasu pojawiania si¢ aktywnosci biatka en-
zymu hydrolazy, specyficznie czynnego w procesie autolizy
protoplastu komorek drewna przewodzacych wode w pniu
sosny, a wiec réznicowania si¢ komorek drewna (program
badawczy realizowany réwniez przez pracownikéw nauko-
wych Katedry Botaniki Lesnej w SGGW). Ot6z aktywnos$é
tego bialka jest $cisle powigzana tylko z okresem podziatu
komorek tworczych kambium i sukcesywnie lokalizowa-
na w systemie wakuolarnym komoérek roéznicujacych si¢ na
cewki drewna w czasie ich wzrostu i tworzenia $ciany ko-
morkowej. Bialko to jest proteazg, a wigc po uwolnieniu
go z soku wakuolarnego, co jest konsekwencja degradacji
struktury membrany tonoplastu (czyli blony wakuolarnej),
hydrolizuje biatka protoplastu, realizujac program procesu
kontrolowanego usmiercania komorki, apoptozy w ksylo-
genezie. W okresie spoczynku zimowego ekspresja genu
kodujacego to biatko nie jest stymulowana (lub jest hamowa-
na), ale nie wiadomo, jaki jest molekularny mechanizm tego
procesu hamowania. Tym bardziej nie znany jest blizej me-
chanizm okreslajacy zmiennos$¢ czynnikow ekspresji tempa
przyrostu pedow w réznych fazach rozwojowych drzew
lesnych. Dlatego, na przyktad, pomiary wysokos$ci i grubo-
$ci pedu gltdéwnego siewek w szkolce beda dopiero wowcezas
wiarygodnym wskaznikiem ich wartosci hodowlanej, jesli
potwierdzi si¢ je wynikami pomiardw wzrostu wyrastajacych
z nich drzew przez kolejne kilkadziesigt lat. W hodowli lasu
jest wiec inaczej niz w rolnictwie, gdzie na podstawie obser-
wacji wzrostu lub liczby nasion i owocow roslin jednorocz-
nych lub bylin mozna bylo dokona¢ wyboru i promowania
bardziej produktywnych genotypow, co zdecydowato juz
dawno o podporzadkowaniu cztowiekowi produkcji biolo-
gicznej w rolnictwie. Ogrodnicy poradzili sobie inaczej, wy-

korzystujac procedurg przeszczepiania wyselekcjonowanych
genotypow drzew owocowych. Le$nikom, jak na razie,
pozostaje albo selekcja i trzebiez drzewostanow wediug
okreslonego klucza charakterystyki ich rozwoju morfolo-
gicznego po uptywie kolejnych lat uprawy, albo badanie
(pomiar) wzrostu potomstwa z nasion drzew matecznych,
wymagajace rowniez wielu lat. Poza tym pozostaje, nie-
watpliwie przysztoSciowa, pionierska praca laboratoryjna
poszukiwania metody selekcji potomstwa, po wyjasnieniu
wielu mechanizméw molekularnych zmian rozwojowych
ekspresji epigenezy w ontogenezie drzew.

Podsumowujac, w terminologii nauk, w ktérych bada si¢
glownie procesy rozwojowe ekosystemow lub spotecznosci
ludzkiej, a wigc takze w naukach le$nych, pojecie homeo-
stazy oznacza sprz¢zenie zwrotne (ujemne) stymulacji i ha-
mowania procesOw rozwojowych na poziomie populacji
biologicznych, uzaleznionych takze od zmiennosci warun-
kéw $rodowiska 1 od postgpu cywilizacji ludzkiej. Inaczej
méwiac, stan rownowagi rozwojowej w ekosystemach les-
nych ma prawo by¢ zmienny, skoro zalezy od ekspresji po-
tencjalu genetycznego wszystkich populacji stanowigcych
biocenozg, to znaczy takze od cztowieka, ktorego udziat re-
alizuje si¢ w zadaniach hodowlanych, ochronnych i r6znych
formach uzytkowania w procesie gospodarowania zasoba-
mi przyrody w lesnictwie. Zatem rozwdj kultury ludzkiej
(a wiec 1 wiedzy lesnikéw) decyduje o mozliwosci wyboru
metod kontroli procesow homeostazy ekosystemow lesnych
w celu uruchomienia nie tylko rezerw potencjatu produkcyj-
nego fotosyntezy energii $wiatta stonecznego, gromadzonych
w roznej postaci jako produkty masy organicznej praktycznie
wszystkich form zycia biocenozy, ale takze innych warto$ci
uzytkowych (np. rekreacyjnych) lasu. Wskazuje to na zna-
czenie analizy sposoboéw planowania i doskonalenia gospo-
darki lesnej, droga wykorzystania przez leSnikow mentalnej
zdolno$ci bilansowania wartosci przyrodniczych i ekono-
micznych. Trzeba pamigtaé przy tym zawsze, ze zalamanie
homeostazy oznacza zniszczenie stabilno$ci catej struktu-
ry troficznej ekosystemu (np. poprzez gradacje owadow,
przerost liczebnosci fitofagéw, degradacje mikroflory gleb
lesnych itd.), to jest katastrofe ekologiczng i powr6t do po-
czatkowej fazy rozwojowej sukcesji drzewostanu.

Dla uzupetnienia tego podsumowania przytoczono krotka
charakterystyke pojecia homeostazy prezentowang przez bio-
loga, profesora Uniwersytetu Warszawskiego, Ewe¢ Bartnik:
,Homeostaza to proces, ktory zabezpiecza trwato$é, ale tez
ewolucje uktadow biologicznych wobec zmiennosci warun-
kow srodowiska ich bytu na ziemi. Realizuje si¢ dzigki repro-
dukcji wlasciwos$ci sprzezen zwrotnych przemiany materii
i energii na wszystkich poziomach organizacji uktadow bio-
logicznych. Jest to proces kompensacji odchylen jednostek
strukturalnych zycia od stanu ewolucyjnie wyksztalconej
normy. Homeostaza nie oznacza wigc rownowagi, ale wlas-
ciwe zyciu rOwnowazenie proceséw stymulacji i hamowania
wzrostu lub rozwoju. Przejawia si¢ jako oscylacje uktadu,
generujace pola falowe i jest jednym z podstawowych praw
fizyki jako proces przywracania symetrii rozktadu energii
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na wszystkich poziomach organizacji materii — rownowaga
okresla stan, homeostaza — proces, ktory zabezpiecza trwa-
fos¢ 1 ewolucje uktadow biologicznych wobec zmiennosci
warunkow srodowiska ich bytu na ziemi. Realizuje si¢ dzigki
reprodukcji wlasciwosci sprzezen zwrotnych przemiany ma-
terii 1 energii na wszystkich poziomach organizacji uktadow
biologicznych”.

4. Zmiennos$¢ ewolucyjna wlasciwosci struktury
ukladu: ekosystem leSny — populacja ludzka

Zmienno$¢ poziomu i form sprzgzenia procesow stymu-
lacji i hamowania rozwoju w przyrodzie jest warunkiem
ewolucji wlasciwosci struktury uktadow (nie tylko biolo-
gicznych). Ujawnia tez mozliwo$¢ zmiany uktadu proce-
sow stanowiacych o zachowaniu zrdwnowazonego rozwoju
ekosystemow lesnych przez ingerencje czlowieka jako
elementu naturalnego zbioru czynnikoéw homeostazy lasu.
Planowanie zadan badawczych, jak tez interpretacja wyni-
kéw badan, ktorych celem jest poszukiwanie metod wyko-
rzystania potencjatu uzytkowego ekosystemow lesnych dla
potrzeb cztowieka (w tym probleméw rozwojowych za-
rowno ekologii, jak i ekonomiki oraz ochrony $rodowiska),
wymagaja takze wyjasnienia poje¢ czasu i pamigci, jako
ze ewolucja wszelkich procesow oznacza zmiany struktu-
ry wlasciwosci w czasie. Kazde planowanie jest przeciez
rezultatem przeniesienia informacji zgromadzonej w prze-
sztosci (i utrwalonej w pamigci) do przysztosci w postaci
przewidywanego efektu jej wykorzystania. Pojecia czasu,
pamigci i informacji sg od wielu lat przedmiotem dyskusji
uczonych 1 filozofow, ale dla potrzeb tego artykutu przyjeto
tylko zalozenie, ze stanowig one istot¢ sensu pojgcia procesu,
bez wzgledu na to czego dotyczy.

Zwiagzek rozwoju obu formacji biologicznych — lasu
i czlowieka — ma dlugg histori¢. Las jest srodowiskiem, kto-
rego wlasciwosci struktury ewoluowaly przez miliony lat
w kierunku doskonalenia proceséw przetwarzania struktury
$wiatla stonecznego na powierzchni Ziemi, tj. przyspieszenia
procesu jego rozpraszania w kosmosie, bowiem redukcja po-
tencjatu energii §wiatla stonecznego w procesach zyciowych
wielokrotnie przewyzsza analogiczne wlasciwosci struktury
substancji mineralnych. Prawdopodobnie jedng z gldwnych
przyczyn ewolucji zycia na Ziemi jest mozliwo$¢ osiggania
w ogromnej liczbie form wspoétzaleznosci bytu organizmow,
droga specjacji troficznej, coraz wyzszego poziomu wydaj-
no$ci metabolizmu energii. Ewolucja zycia osiggneta sukces
przez protegowanie mechanizméw wzajemnych zaleznos$ci
troficznych w biogenezie wielu populacji organizmdw, od au-
totrofow i roslinozercéw poprzez szereg sukcesywnie warun-
kujacych swoj byt populacji heterotroficznych, a u cztowieka
przez postgpowy rozwoj umystu i $wiadomosci.

Najogolniej, ewolucja jest jednym z najbardziej powszech-
nych naturalnych proceséw postgpowych zmian struktury
we wszechswiecie. Fizycy definiujg ten proces jako sposob
przywracania symetrii w systemie emergentnym wszech-

swiata, w ktorym asymetria powstaje jako skutek rozpadu
kwantéw prozni. To znaczy, ze istota ewolucji jest staty pro-
ces redukowania chaosu (przypadkowosci) przez tworzenie
coraz wydajniejszych strukturalnych form przemiany energii.
Ewolucja wlasciwos$ci struktury zaréwno ekosystemow, jak
i populacji ludzkiej realizuje si¢ droga modyfikacji ekspresji
informacji genetycznej stanowigcej o istocie proceséw ho-
meostazy, a wigc dotyczy mechanizmoéw na poziomie morfo-
genezy organizmow i zmiennosci populacji.

Dobér naturalny (jak okreslit to Darwin) ,,...jest nieunik-
niong konsekwencja konkurencyjnego rozmnazania si¢ orga-
nizmoéw, majacych dostep do ograniczonych zasobow”.

Teoria ewolucji Karola Darwina doczekata si¢ setek
komentarzy i omowien, tysigcy sprzeciwdw i tylez pis-
miennictwa apologetycznego. Teoria ewolucji — paradok-
salnie — wcigz ewoluuje. Ze wzgledu na powage dyskursu
o procesach ewolucji w §rodowisku uczonych (i nie tylko)
warto przedstawi¢ dwie opublikowane wypowiedzi kosmo-
loga i teologa, cztonka Akademii Papieskiej, ks. profesora
Michata Hellera: ,,Cztowiek jest genetycznie zwigzany ze
wszechswiatem, jego korzenie wyrastajg z historii wszech-
$wiata” 1 ,,Wobec najnowszych dokumentéw Stolicy Apo-
stolskiej jest rzeczg oczywista, ze naukowa teoria ewolucji
nie jest sprzeczna z zadng prawda wiary chrzescijanskiej”
(Heller 2018).

Teoria ewolucji powstata w wyniku racjonalnej interpreta-
cji wynikow ogromne;j ilo$ci obserwacji i badan eksperymen-
talnych w roznych obszarach funkcjonalnych wszech$wiata.
Chociaz problem ten dotyczy jeszcze mato poznanych praw
struktury prozni i nieskonczonos$ci bytu, ewolucja oznacza
sukcesje procesow, ktore umozliwiaja doskonalenie (przez
uprzywilejowanie najbardziej skutecznych i eliminacj¢ mniej
wydajnych) mechanizméw przeksztatcania cze$ci pierwot-
nej energii swobodnej (predkosci §wiatla) w energie po-
tencjalng wigzan struktury materii. Oznacza to mozliwos¢
deponowania sukcesywnie w wigzaniach jadrowych, atomo-
wych, molekularnych, a nastgpnie coraz bardziej ztozonych
strukturach organizacji uktadéw biologicznych i produktach
tworczosci umystowej, duzego potencjatu energii. Ewolucja
ekosystemu oznacza zmiany wspotzaleznosci troficznych
migdzy populacjami organizmoéw, stanowiacymi o struktu-
rze niszowej systemu przemiany materii w okreslonych wa-
runkach $rodowiska, co zwicksza wydajno$¢ przetwarzania
spektrum promieniowania $wiatla stonecznego asymilowa-
nego w procesie fotosyntezy przez autotrofy w ciepto. Do-
skonalenie sposobéw wigzania energii w procesie ewolucji
struktury oznacza takze ewolucje poziomu ztozonos$ci infor-
macji i mechanizméw homeostazy. Najwyzszy poziom ewo-
lucja zycia osiaggneta dzigki rozwojowi umyshu czlowieka
i mozliwos$ci wykorzystania tej wlasciwosci w planowaniu
i wyborze metod zapewniajacych warunki bytowe na réz-
nych poziomach organizacji, od rodzinnych do plemiennych,
narodowych itd. Ewolucja cztowieka w formacjach spotecz-
nych umozliwita takze specjalizacje¢ funkcjonalng wewnatrz
wiasnej ludzkiej populacji genetycznej, to znaczy ewolucje
osobowosci, wolnej woli 1 kultury.
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W kontekscie ewolucji wspotzaleznosci dwoch uktadow
biologicznych ewolucja to proces przystosowywania si¢ or-
ganizmow do zmieniajacych si¢ warunkoéw srodowiska, a jej
koniecznymi elementami sg zmienno$¢ powstajaca na skutek
mutacji i rekombinacji cech oraz selekcja naturalna. Dzig-
ki selekcji przezywaja przede wszystkim osobniki, ktorych
genotyp warunkuje najwigksza liczbe potomstwa i najlep-
sze przystosowanie do aktualnych warunkéw zycia. Nalezy
doda¢, ze zmiennos¢ populacji genetycznych, o ktorej mowa,
dotyczy informacji o procesach ekspresji cech morfogenezy
organizméw, kodowanej kolejnoscig nukleotydow w DNA.
A wigc, ewolucja w biologii dotyczy zrdznicowania morfo-
genezy uktadow zdolnych pozyskiwaé, przetwarzaé i uwal-
nia¢ energi¢ Srodowiska, co najogélniej znaczy: sposobow
zdobywania pozywienia oraz reprodukcji i obrony genoty-
pu. Realizacja tych proceséw wiagze si¢ zawsze ze specjali-
zacjg organogenezy autotrofow i heterotroféw, co oznacza,
ze struktura genetyczna obu tych form populacji w réznych
ekosystemach ksztaltuje si¢ w procesie interakcji czynnikéw
morfologicznych i behawioralnych.

Ewolucja zycia na Ziemi przejawia si¢ w ogromnej ilosci
wariantéw, ale jej najbardziej efektywny wariant, jak wspo-
mniano wczeséniej, dotyczy ewolucji kultury czlowieka jako
procesu uprzywilejowania zwiazkoéw sprzyjajacych poste-
powym zmianom struktury uwarunkowan bytu spoteczne-
go ludzkosci. Wiasciwo$cig rozwoju umystu cztowieka jest
uksztattowanie mentalnego systemu procesé6w neuronalnych,
ktére sg zdolne do $wiadomego wyboru kierunku porzadko-
wania informacji zmystowej w wyobrazni. Poprzez hierarchi-
zacje ekspresji symetrii na kolejnych poziomach organizacji
rzeczywisto$ci, ewolucja kultury jest procesem ,,pigtrowym”.
Znaczy to, ze uwzgledniajac postep wiedzy i rozwdj wyob-
razni, okresla zasady homeostazy bytu spotecznego cztowie-
ka i $rodowiska na coraz wyzszym poziomie zasad moralnych
kodeksu praw obywatelskich — kryteriow estetyki i wartosci
uzytkowej. Wyrdzniaja si¢ trzy aspekty tworczosci cztowie-
ka, w ktorych realizuje si¢ proces ewolucji kultury: 1) twor-
czo$¢ naukowa, ktéra bazuje na interpretacji faktow, a wiec na
porzadkowaniu obserwacji lub na pomiarach zjawisk zebra-
nych w przeszto$ci w celu stworzenia teorii objasniajacych
prawa przyrody, 2) tworczos¢ technologiczna (inzynieryjna),
przeksztatcajaca wiedze teoretyczng w uktady doskonalenia
warunkoéw bytu czlowieka teraz i w najblizszej przysztosci,
3) tworczos$¢ artystyczna, to jest tworzenie uktadoéw abstrak-
cyjnych, obrazujacych indywidualnos¢ tworcy, w ktorych
rézne warianty elementow struktury rzeczywistosci stanowia
dzieto takze w przysztosci.

Ewolucja inteligencji w $wiadomosci cztowieka jako
czynnika doskonalenia warunkéw bytowych jest jednym
z procesOw pochodnych ewolucji niszowej biocenozy ekosy-
stemow lesnych. Dzigki specjalizacji cztowieka w dziedzinie
organizacji produkcji dobr metabolicznych produkowanych
w lasach umozliwita ponadnaturalny wzrost liczebnosci po-
pulacji. Ewolucja niszowa czlowieka oznacza zagubiony
w przesztosci proces stalego rozwoju sposobow uzytkowa-
nia lasu, gdzie byt on jednym z waznych czynnikow meta-

bolizmu energii stonecznej w ekosystemie — nie tylko jako
ro$linozerca i mysliwy, ale takze jako przetworca materii or-
ganicznej — drewna i $ciotki w budownictwie, futra zwierzat
i materialéw roslinnych w produkcji odziezy, a szczegolnie
opatu dla podtrzymania ognia. W tych czasach cztowiek
korzystat tez z lasu jako producenta naturalnych srodkow
ochrony zdrowia, a takze schronienia dla rodziny i wychowa-
nia potomstwa. Warunki te dzigki ewolucji umystu, a wigc
$swiadomosci 1 pamigci, czyli sposobow przechowywania
wiedzy 1 rozwoju komunikacji, umozliwity dalszy rozwoj
niszowy cztowieka do funkcji rolnika i hodowcy zwierzat.
Dzigki wykorzystaniu zyznos$ci gleb lesnych wielowieko-
wy rozwoj niszowy cztowieka stawal si¢ stopniowo czyn-
nikiem dewastacyjnej eksploatacji ekosystemoéw lesnych.
Kres temu (miejmy nadziej¢ bezpowrotnie) przyniosto do-
piero w ostatnich dziesi¢cioleciach wykorzystanie wiedzy
w gospodarce lesnej. Rozwdj cywilizacyjny, ktéry przeja-
wia si¢ zmiang struktury uzytkowania lasu, jest wigc takze
cecha ewolucji niszy ekologicznej cztowieka, przyczyniajac
si¢ do ochrony funkcji lasu jako czynnika trwatosci wszyst-
kich elementow biosfery.

Poznawanie potencjalnych mozliwosci wykorzystania
nieznanych jeszcze wartosci lasu i planowanie modyfikacji
naturalnej homeostazy bez naruszenia trwatosci ekosystemu
daje szanse zaspokajania roznych rozwojowych potrzeb czto-
wieka. Jak wielkie sa te rezerwy, ukazuja sukcesy niektorych
zrealizowanych programoéw gospodarki le$nej, ktore bardziej
szczegolowo przedstawione zostaly w 2014 r. w odrebnym
opracowaniu (np. sukces puszczy bukowej na siedlisku eko-
systemu buczyny krzywulcowej na Wolinie albo sukcesy
inzynierii genetycznej lesnikow amerykanskich) (Wodzicki
2014). Badania w dziedzinie nauk lesnych, ktore dajg szan-
se uruchomienia rezerw potencjatu rozwojowego interakcji
‘las — cztowiek’, powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ ingerencji
w warunki homeostazy tego zwigzku, w sensie zapewnienia
rownowagi dynamicznej w realizacji celow gospodarki lesnej
przez odpowiednio wyksztatconych lesnikéw. Jest to mozli-
we dzigki zardbwno badaniom zakresu ingerencji w procesy
rozwojowe ekosystemow le$nych, jak i normalizacji przywi-
lejow i praw obywatelskich, z uwzglednieniem zasad ochrony
przyrody — to znaczy zdobywania wiedzy i tworczo$ci nauko-
wej w zakresie roznych form uzytkowania lasu i ekonomiki
lesnictwa. Badania naukowe sg sposobem poznawania tych
mozliwo$ci — przede wszystkim dzigki pracownikom instytu-
cji badawczych, ktorych naturalnym sponsorem sg jednostki
rzadowe realizujace programy gospodarcze lesnictwa.

5. Rozwiniecie tresci niektéorych pojeé
stosowanych w leSnictwie

W praktyce szereg terminéw takich jak, np. ,,réwnowaga”
czy ,naturalny”, stosuje si¢ dzi§ powszechnie w tradycyj-
nym znaczeniu, tzn. dzieli si¢ rzeczywisto$¢ na to co natu-
ralne i ludzkie, co w zasadzie oznacza przeciwstawianie tych
dwoch sktadnikow ziemskiej przyrody. Praktyke te nalezy
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uszanowac, ale korekty wymaga znaczenie poje¢ w kierun-
ku, udowodnionej w ostatnich dziesi¢cioleciach, jednoS$ci
natury. Wskazuje to kierunek dzialania, zwtaszcza tym, kto-
rzy sami przyczyniaja si¢ do zacierania barier pojgciowych
dzigki wynikom swoich badan w dziedzinach objasniajacych
mechanizmy ewolucji natury. Bowiem tylko ta droga bedzie
mozna ostatecznie zdefiniowac termin ,,naturalny”, ale takze
wykorzysta¢ ewolucje swiadomosci cztowieka do ochrony
jednosci i rozwoju catej biosfery na Ziemi.

Twoérczo$¢ jest procesem generujacym nowa informacje
— niezbg¢dny czynnik komunikacji i porozumienia. Na Ziemi
tylko dzigki wykorzystaniu $wiadomej tworczosci Homo
sapiens mozliwy jest postep wiedzy i jego wykorzystanie
w procesach zagospodarowania zasoboéw przyrody. Pytania,
do ktérych formutowane sg hipotezy robocze w badaniach
naukowych w le$nictwie, dotycza bytu ekosystemow lesnych
w $srodowisku zdominowanym przez §wiadomos$¢ cztowieka.
Jednym zdaniem, chodzi o to by ,,pogodzi¢ natur¢ niemy-
slacg z naturg myslaca — to najwazniejszy kierunek ewolucji
zycia i jedyna droga przetrwania zycia ziemskiego w kosmo-
sie, uswiadomienie tej tezy ludziom jest zadaniem edukacji
w ogole, ale le$nicy maja pionierskg szanse¢ juz dzisiaj udo-
wodni¢ mozliwo$¢ jej realizacji w praktyce”.

6. Znaczenie niektérych pojec

Pojecia ewoluujg (niektore od czasow ich sformutowania
w starozytnos$ci), a wigc moga by¢ takze dzisiaj przedmiotem
dyskusji nie tylko wsréd jezykoznawcow:

» Epigenetyka —nauka o mechanizmach kontroli sekwen-
cji transkrypcji informacji genetycznej w ontogenezie (roz-
woju osobniczym organizméow).

« Swiadomos¢ — proces rozpoznawania przez uktad bio-
logiczny potencjalu rozwojowego jego srodowiska (wg psy-
chologa Jean Piget’a, Université de Paris).

* Inteligencja — zdolno$¢ rozwiazywania zagadek dzig-
ki odkryciu lezacej u jej podstaw nowej zasady (oba pojecia
leza u podstaw operowania logika i budowania symboli — wg
neurobiologa Horace Barlow’a, Cambridge University, Wiel-
ka Brytania).

» Pojecie — jest obiektem mentalnym (wytania si¢ ,,nieja-
ko” z funkcji moézgu).

* Myslenie — szukanie pytan, probleméw w glebi swej
$wiadomosci i znajdowanie odpowiedzi rozwigzania. Mysli
pojawiaja sie w wyniku aktywacji pojge¢ w sieci pojeciowe;,
spowodowanej autonomiczng aktywno$ciag mozgu — istnieja
jako wzorce przestrzenno-czasowe aktywno$ci moézgu i kazdy
przedstawia przedmiot, dzialanie, teori¢ lub abstrakcj¢. My-
Slenie oznacza zmiang stanu energii z postaci chemicznej
w tworcza — w procesie tym potencjat fizyczny energii wigze
wrazenia nabyte przez zmysty (bodzce fizjologiczne) z infor-

macja nabyta w drodze edukacji i dzigki wyobrazni tworzy
koncepcje zwiazkow hipotetycznych (Mlodinow 2019).

+ Tworzenie — najwyzszy poziom naszej inteligencji
i $wiadomosci. Tworzywem w tworczo$ci naukowej jest wie-
dza zebrana we wszystkich aktach poznawczych i przetwo-
rzona w §wiadomosci tworcy w informacj¢ o wspotdziataniu
elementow dziela tak, aby wypetniato zatozony przez niego
cel funkcjonalny.

* Wiedza — racjonalnie uzasadnione wnioski wynikajace
z obserwacji zmystowych i eksperymentow jako suma wiary-
godnych informacji o rzeczywistej strukturze uktadow i pra-
wach przyrody. Innymi stowy: aktualny stan ,,informacji”
jako czynnika natury.

* Natura (pojecie wieloznaczne) — obiektywna rzeczy-
wisto$¢; $wiat dostgpny poznaniu naukowemu; catoksztalt
rzeczy, zjawisk, procesow tworzacych wszech§wiat tacznie
z cztowiekiem (niektorzy wyltaczajg cztowieka z pojecia ,,na-
tura”, jako odrebny byt, co nie znajduje jednak dzisiaj po-
wszechnej akceptacji, nawet srodowisk religijnych).

* Nauka — sposob poszukiwania prawdy o rzeczywistej
strukturze i prawach natury metodg naukowa, a wigc zapew-
nia wysoki poziom wiarygodnosci wnioskéw sformutowa-
nych w postaci teorii.
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1. Introduction

The specificity of the problem in forest sciences results from
the complex interaction of two of the terrestrial biological geo-
physical systems, which — mutually — constitute an element of
the living environment of each of them. One is the collective sys-
tem of many populations related to the specialisation of trophic
processes, the other concerns only a single genetic population,
but which is equipped with the ability to accumulate knowled-
ge and the mental potential for consciously choosing criteria
in using the resources of the environment of its own existen-
ce. At present, through the course of evolution, both systems
have achieved the highest level of complexity of their functional
structure. In order to maintain stability and further develop the
interaction of both systems, forest management requires scien-
tific research that takes into account the progress in knowledge
of the basic sciences. The scientific circles of foresters should
particularly take note of the problems of research methodolo-
gy and progress in knowledge of the fields of genetics, physics,
ecology, economics and sociology. By using the methodology
of studying basic problems, the progress of knowledge in the
field of forest sciences provides the opportunity to mobilise the
reserves of development potential, both in forest ecosystems as
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well as in the human population. In both cases, this potential is
determined by the natural laws of evolutionary processes.

2. The niche relationship between forest
ecosystems and the human population

Discussion on the essence of the relationship between the
processes of forest ecosystem development and the human pop-
ulation requires the concept of niche to be elaborated. This con-
cept, introduced in parallel with distinguishing an ecological
research methodology, referred to the structure of the interde-
pendence of biological systems and environments in the eco-
system. Today, it concerns not only the conditions of the abiotic
environment but also the interdependence of the development
of genetic populations (capable of reproduction) as an import-
ant component of the living environment for each of them in
the process of specialising in the manner of obtaining food and
acting as a host in the food chain of complex biological sys-
tems. In other words, an ecological niche means the location
of genetic populations (and even an individual organism in the
population) or their functional groups in processes conditioning
reproduction, not only of their own kind in the ecosystem but
also of ecosystems as units of the evolution of various structural
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forms of biogeocenosis. Although each genetic population in
the collective structure of the relationship between life and the
abiotic environment occupies its own ecological niche (even
representing a similar functional specialization), it is also an
element of the living environment of each of the other popula-
tions. In forest sciences, the concept of ecological niche refers
not only to the individual and group developmental interdepen-
dence of species but also to the lives of entities of multi-species
formations: autotrophs, herbivores, predators, reducers, para-
sites, symbionts and even functionally different, distinguished
populations or individuals relative to their entire environment if
they are a reproductive element of each biotope (on the scale of
the global biosphere of planet Earth).

3. Homeostasis — processes of balancing forest
development in forest management

The niche structure of both the ecosystem and the biosphere
is always the result of the functional specialisation of the ge-
netic population, manifesting itself primarily in morphologi-
cal diversity, because at every level of the organisation of life,
morphogenetic development processes are realised, thanks
to homeostasis. The success of natural selection in the niche
structure of forest ecosystems is also the result of the evolution
of homeostatic processes in phylogeny, which determines the
specialisation of both the morphology and physiological prop-
erties of genetic populations (taxonomic units). The concepts
of homeostasis, niche and evolution also apply to the nature
of the natural relationship between structural changes in forest
ecosystems and the activities of human life, that is, the rela-
tionship between forest ecology and forestry economics. These
concepts, although they characterise the natural mechanism for
the implementation of the basic laws of nature, have not yet
been often used in discussions and the development of research
programmes in the forest sciences. These terms are important
when studying the relationship of the problems of forest scienc-
es with the progress in other fields of specialised knowledge.

The first of the three aforementioned terms is the concept of
homeostasis, which in forestry practice is equated with the con-
cept of balance as a measure of immutability, that is, the state of
the structure. This is due to the fact that observations and me-
asurements generally relate to the state of the object only at the
time of their performance. In studies of all life formations — and
in this case, these are two complex life forms in the Earth's bio-
sphere — the mechanism of creating a state of equilibrium in the
system, that is, negative feedback processes, is important as a
manifestation of all balancing mechanisms and their variability
in subsequent stages of the development of biological systems.
The currently measured state of equilibrium of the structure's
elements is only the result of these mechanisms. In forest eco-
systems, these are mainly the feedback loops of changes in the
structure of the trophic interdependence of many populations,
whereas in the economy, these are mainly the feedback loops of

changes in the principles of economic balancing, usually as a re-
sult of the development of the concept of forest use. All proces-
ses of stimulating or inhibiting the development (homeostasis) in
forest ecosystems finally are realised at the level of the relation-
ship between the metabolism of organisms and the expression
of the reproductive potential of the population (and thus the laws
of genetics and physiology) and, in the case of the human po-
pulation, also with the mental choice of management methods.
This choice involves the use of knowledge retained in the neu-
ronal system of memory and the creative potential of the brain's
imagination. The basic processes of homeostasis in the develop-
ment of both the above-mentioned biological formations occur
at the subcellular, cellular and tissue levels of organisms, but
their expression in forest ecosystems is manifested in changes in
the number and structure of the spatial distribution of a popula-
tion. And these are realised in the processes of reproduction and
the forces of the interdependence of life, which usually leads to
a change in the form of trophic interactions. The higher the level
of balancing development processes, controlled by the current
state of homeostasis at increasingly higher levels of the organi-
sation of the structure of life, the more effectively the function of
reducing the sunlight’s photon energy (in the succession of pho-
tosynthesis and respiration) is implemented. This is especially
manifested in the forest, as a negative feedback loop (homeosta-
sis) of a number of trophic interdependencies, from the photo-
synthesis of autotrophs to the mineralisation of organic matter
in the succession of herbivores, predators and decomposers and,
therefore, also in the use of the forest environment by humans.
Unfortunately, the possibilities of studying the development of
the niche situation of various populations in forest biocoenosis
are still very limited. This is due to the fact that the individual
diversity of tree populations (perennial plants) in terms of the
expression of growth processes in different development phases
is also determined by the individual variability in the expression
of the homeostasis of growth processes. This means that trees
growing slowly in their youth may reach high growth rates at
maturity or vice versa. The variability of stand structure in the
ecosystem is a result of changes in the expression of homeosta-
sis in different periods of individual tree development, or also of
the methods of controlling homeostasis, established by humans
in a forest management plan. However, regardless of whether it
is homeostasis controlled by its own factors of the structure of
the forest ecosystem or by humans, this process is controlled by
physiological developmental changes in the mechanisms regu-
lating the annual growth rate — which differs in the juvenile and
mature phases of trees, and in old age is limited only to bud de-
velopment and reduced cambium activity. This variability of the
mechanism regulating physiological growth is the result of de-
velopmental changes in the feedback loop of the expression of
the plant growth stimulator, auxins and substances limiting gro-
wth — growth inhibitors. This is also connected to changes in the
level of the expression of cell polarity in the meristematic tissues
of shoot tips and cambium, which always means a change in the
gene expression in cytogenesis and the energy metabolism level
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in the organism, depending also on the variability of environ-
mental conditions. These issues were the subject of research in
the Department of Forest Botany of the Warsaw University of
Life Sciences — SGGW in the research project ‘Procesy starze-
nia si¢ na poziomie organizmu i populacji gléownych gatunkow
drzew lesnych’ [Ageing processes at the level of the organism
and populations of the main forest tree species] in 1995-1999,
commissioned by the General Directorate of State Forests. The
results of these studies proved the dependence of hormonal me-
chanisms and the expression of polarity discussed above in the
process of the growth regulation of pine and spruce on both the
development phase and the conditions of the abiotic environ-
ment, but they were developed only as a final report deposited
in the General Directorate. Unfortunately, further research was
abandoned because the topic was classified as a basic research.
Any developmental changes in homeostasis (in both indivi-
dual development and phylogeny) are a manifestation of chan-
ges in the molecular processes of the expression of information
encoded in the DNA nucleotide sequence, that is, epigenesis.
The mechanisms of gene expression control processes in cytoge-
nesis and organogenesis have only recently become the subject
of intensive research. They usually take place in meristematic
cells at the level of the regulation of ion transport through the
system of cytoplasmic membranes. The mechanisms of this level
of homeostasis regulation are currently being studied in quantum
biology. As far as knowledge about processes at the molecular
level is concerned, an example is the result of research on the
place and time of the occurrence of hydrolysis enzyme protein
activity, specifically active in the process of the protoplast au-
tolysis of wood cells conducting water in the pine trunk, that is,
the differentiation of wood cells (research programme also con-
ducted by scientists from the Department of Forest Botany at the
Warsaw University of Life Sciences). It turns out that the activity
of this protein is closely related only to the period of the division
of cambium meristem cells and successively localised in the va-
cuolar system of cells differentiating into tracheids during their
growth and cell wall formation. This protein is a protease, so
after its release from the vacuolar sap, which is a consequence of
the degradation of the structure of the tonoplast membrane (i.e.
the vacuolar membrane), it hydrolyses the protoplast proteins,
implementing a programme of controlled cell death, apoptosis in
xylogenesis. During the winter rest period, the expression of the
gene encoding this protein is not stimulated (or is inhibited), but
the molecular mechanism of this inhibition process is unknown.
All the more so, the mechanism determining the variability of
the factors of shoot growth rate expression in the different deve-
lopmental phases of forest trees is not better known. Therefore,
for example, the measurements of the height and thickness of
the main stem of seedlings in the nursery will only be a relia-
ble indicator of their breeding value if they are confirmed by the
results of growth measurements of the trees developing from
them over the next several decades. Thus, forest breeding differs
from that in agriculture, where based on observing the growth or
the number of seeds and fruits of annual plants or perennials, it

was possible to select and promote more productive genotypes,
which a long time ago decided the subordination of biological
production in agriculture to man. Gardeners were managed in
other ways, using the procedure of grafting selected genotypes
of fruit trees. For the moment, foresters have been left with either
the selection and thinning of tree stands according to a specific
key for the characteristics of their morphological development
after successive years of cultivation or the study (measurement)
of the growth of offspring from the seeds of mother trees, which
also requires many years. In addition, there remains, undoubte-
dly, forward-looking pioneering laboratory work to search for a
method of offspring selection, after explaining the many mecha-
nisms of molecular changes in the developmental expression of
epigenesis in the ontogenesis of trees.

In conclusion, in the terminology of the sciences, which ma-
inly study the developmental processes of ecosystems or human
societies and also in forest sciences, the concept of homeostasis
means the feedback loop (negative) of the stimulation and inhi-
bition of developmental processes at the level of biological po-
pulations that also depend on the variability of environmental
conditions and on the progress of human civilisation. In other
words, the state of developmental balance in forest ecosystems
has the right to be variable, because it depends on the expres-
sion of the genetic potential of all populations constituting the
biocoenosis, that is, also on humans, whose participation is ma-
nifested in breeding, protection and various forms of use in the
process of managing the natural resources in forestry. Therefo-
re, the development of human culture (and also the knowledge
of foresters) determines the possibility of choosing methods
of controlling the homeostasis of forest ecosystems in order to
activate not only the production potential reserves of the pho-
tosynthesis of solar energy, accumulated in various forms as
products of the organic mass of practically all forms of biotic
life, but also other valuable uses (e.g. recreational) of the fo-
rest. This indicates the importance of analysing the methods of
planning and improving forest management through the use of
the mental ability of foresters to balance natural and economic
values. It should always be remembered that the collapse of
homeostasis means the destruction of the stability of the entire
trophic structure of the ecosystem (e.g. through the gradation
of insects, overabundance of phytophages and degradation of
forest soil microflora), that is, an ecological catastrophe and a
return to the initial stage of development of stand succession.

To supplement this summary, a short description of the con-
cept of homeostasis is presented by Ewa Bartnik, a biologist and
professor at the University of Warsaw: ‘Homeostasis is a process
that secures the sustainability, but also the evolution of biological
systems in the face of the variability of environmental conditions
during their existence on earth. It is achieved by reproducing the
properties of the feedback loop between metabolism and energy
at all levels of the organization of biological systems. It is a pro-
cess of compensating for the deviations of the structural units of
life from the state of the evolutionary norm. Homeostasis does
not mean equilibrium but the proper balancing of the processes
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of stimulating and inhibiting growth or development. It mani-
fests itself as oscillations of the system, generating wave fields,
and is one of the fundamental laws of physics as a process of
restoring the symmetry of energy distribution at all levels of the
organization of matter — equilibrium determines the state, ho-
meostasis — the process securing the sustainability and evolution
of biological systems against the variability of the environmental
conditions during their existence on earth. It is achieved by re-
producing the properties of the feedback loop of metabolism and
energy at all levels of the organization of biological systems.’

4. The evolutionary variability of the system’s
structural properties: forest ecosystem —
human population

The variability of the level and forms of feedback in the pro-
cesses stimulating and inhibiting nature development as a con-
dition of the structural properties of the systems evolution (not
only biological). It also reveals the possibility of changing the
system of processes determining the maintenance of the susta-
inable development of forest ecosystems by human intervention
as an element of the natural set of factors in forest homeostasis.
Planning research tasks, as well as interpreting research results
aimed at finding ways to take advantage of the use potential
of forest ecosystems for human needs (including the develop-
mental problems of ecology, economics and environmental
protection), also require the notions of time and memory to be
explained, because the evolution of any process means changes
in the structure of properties over time. After all, every plan is
the result of transferring information collected in the past (and
recorded in memory) to the future in the form of the predicted
effect of its use. The notions of time, memory and information
have been the subject of the discussions of scientists and philo-
sophers for many years, but for the purposes of this article, the
only assumption made was that they constitute the essence of the
meaning of the notion of process, regardless of what it concerns.

The link between the development of both biological for-
mations — forest and human — has a long history. The forest
is an environment whose structural properties evolved over
millions of years to improve the processes of transforming
the structure of sunlight on the surface of the Earth, that is,
to accelerate the process of its scattering in space, as a reduc-
tion of the potential of solar energy on the processes of life
is many times greater than the analogous properties of the
structure of mineral substances. Probably, one of the main
reasons for the evolution of life on Earth is the possibility
of achieving, in a huge number of forms of the interdepen-
dent existence of organisms through trophic speciation, an
increasingly higher efficiency of the metabolism of energy.
The evolution of life has achieved success by favouring the
mechanisms of mutual trophic dependencies in the biogene-
sis of many populations of organisms, from autotrophs and
herbivores through a series of heterotrophic populations that

successively condition their existence, and, in humans, thro-
ugh the progressive development of mind and consciousness.

Generally speaking, evolution is one of the most common
natural progressive processes of structural change in the univer-
se. Physicists define this process as a way of restoring symme-
try in the emergent system of the universe, in which asymmetry
arises as a result of the disintegration of vacuum quanta. This
means that the essence of evolution is a constant process of
reducing chaos (randomness) by creating ever more efficient
structural forms of energy transformation. The evolution of the
structural properties of both ecosystems and human population
is realised by modifying the expression of genetic information
constituting the essence of homeostatic processes, thus concer-
ning mechanisms at the level of the morphogenesis of orga-
nisms and population variability.

Natural selection (as Darwin put it) “... is an unavoidable
consequence of the competitive reproduction of organisms
that have access to limited resources.”

Charles Darwin's theory of evolution has received hundreds
of comments and discussions, thousands of objections and as
much apologetic literature. Paradoxically, the theory of evolu-
tion is still evolving. Owing to the seriousness of the discourse
on the processes of evolution in the scientific community (and
not only), it is worth presenting two published statements by a
cosmologist and theologian, a member of the Pontifical Acad-
emy, Rev. Prof. Michat Heller: ‘Man is genetically connected
with the universe, his roots stem from the history of the uni-
verse’ and ‘In the face of the latest documents of the Holy See,
it is obvious that the scientific theory of evolution is not con-
trary to any truth of the Christian faith’ (Heller 2018).

The theory of evolution emerged as a result of the rational
interpretation of the results of a huge number of observations and
experimental research in various functional areas of the universe.
Although this issue concerns still little known laws of the struc-
ture of the vacuum and the infinity of being, evolution means the
succession of processes that enable the improvement (by favour-
ing the most efficient and eliminating the less efficient) of the
mechanisms transforming a part of primary free energy (speed
of light) into the potential energy bonding the structure of matter.
This means the ability to successively deposit the high potential
of energy in nuclear, atomic and molecular bonds and then in
ever more complex structures of the organisation of biological
systems and the products of mental creation. The evolution of
the ecosystem means changes in trophic interdependencies be-
tween populations of organisms, constituting a niche structure of
the metabolic system under specific environmental conditions,
which increases the efficiency of processing the solar spectrum
assimilated in photosynthesis by autotrophs into heat. The im-
provement of the ways energy binds in the process of structural
evolution also means the evolution of the level of informational
complexity and homeostatic mechanisms. The highest level of
life's evolution has been achieved through the development of
the human mind and the possibility of using this property in plan-
ning and selecting methods that provide living conditions at dif-
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ferent levels of organisation, from family to tribal, national and
so on. Human evolution in social formations has also enabled
functional specialisation within one's own human genetic popu-
lation, that is, the evolution of personality, free will and culture.

In the context of the evolution of the interdependence of two
biological systems, evolution is the process of the adaptation of
organisms to changing environmental conditions, and its essential
elements are variability, resulting from mutations and re-combi-
nations of traits and natural selection. Thanks to selection, individ-
uals whose genotype determines the highest number of offspring
and the best adaptation to current living conditions predominate.
It should be added that the variability of genetic populations in
question concerns the information on the processes of the expres-
sion of organisms’ morphogenetic traits, coded in the order of
the nucleotides in DNA. Thus, evolution in biology concerns the
morphogenetic differentiation of systems capable of acquiring,
processing and releasing the energy of the environment, which in
general means: ways of acquiring food as well as reproducing and
defending the genotype. The realisation of these processes is al-
ways connected with the specialisation of autotrophic and hetero-
trophic organogenesis, which means that the genetic structure of
both these forms of populations in different ecosystems is shaped
by the interaction of morphological and behavioural factors.

The evolution of life on Earth manifests itself in a huge
number of variants, but its most effective variant, as mentioned
earlier, concerns the evolution of human culture as a process of
promoting relationships that favour progressive changes in the
structure of the social conditions of humanity. The property of
the development of the human mind is the formation of a mental
system of neural processes, which are capable of consciously
choosing the direction of organising sensual information in the
imagination. Through the hierarchisation of the expression of
symmetry on successive levels of the organisation of reality,
the evolution of culture is a ‘multi-storied’ process. This means
that, taking into account the progress of knowledge and the de-
velopment of imagination, the principles of the homeostasis of
human and environmental social existence are described on an
ever higher level of moral principles in the code of civil rights —
criteria of aesthetics and utilitarian value. There are three aspects
of human creativity in which the process of cultural evolution is
realised: (1) scientific creativity, which is based on the interpre-
tation of facts, that is, on the ordering of observations or mea-
surements of phenomena collected in the past in order to create
theories explaining the laws of nature; (2) technological creativ-
ity (engineering), transforming theoretical knowledge into sys-
tems of perfecting the conditions of human existence now and
in the near future; (3) artistic creativity, that is, the creation of
abstract systems, which represent the individuality of the cre-
ator, in which different variants of the elements of the structure
of reality constitute an artistic work also in the future.

The evolution of intelligence in human consciousness as a
factor of improving living conditions is one of the derivative pro-
cesses of the evolution of niche biocoenosis of forest ecosystems.
Thanks to human specialisation in organising the production of

metabolic goods produced in forests, supernatural population
growth has been enabled. Human niche evolution means the loss
in the past of the process of the continuous development of forest
use, where it was one of the important factors in the metabolism of
solar energy in the ecosystem — not only as a herbivore and hunt-
er but also as a processor of organic matter — wood and mulch in
construction, animal furs and plant materials in the production of
clothing, and especially fuel to sustain fire. At that time, man also
used the forest as a producer of natural healthcare products, as
well as a shelter for the family and raising offspring. These con-
ditions, thanks to the evolution of the mind, that is, consciousness
and memory, or the ways of storing knowledge and developing
communication, enabled the further niche development of man
to the function of a farmer and animal breeder. Thanks to the use
of the fertility of forest soils, centuries old human niche develop-
ment gradually became the factor of the devastating exploitation
of forest ecosystems. The use of knowledge in forest manage-
ment brought an end (hopefully permanent) to this only in the re-
cent decades. The development of civilisation, which manifests
itself in the change of the structure of forest use, is, therefore, also
a feature of the evolution of man's ecological niche, contributing
to the protection of forest functions as a factor of the sustainabil-
ity of all elements of the biosphere.

Learning about the potential possibilities of using the as yet
unknown values of the forest and planning the modification of
natural homeostasis without compromising the sustainability of
the ecosystem provides the chance of satisfying various human
developmental needs. How great these reserves are is shown by
the successes of some of the implemented forest management
programmes, which were presented in more detail in a separate
study in 2014 (e.g. the success of the beech forest in the habitat of
the crooked beech forest ecosystem in Wolin or the successes in
genetic engineering of American foresters) (Wodzicki 2014). Re-
search in the field of forest sciences, which provides the opportu-
nity to activate the reserves of the potential development of “forest
— human’ interactions, should take into account the possibility of
interference in the conditions of the homeostasis of this relation-
ship, in the sense of ensuring a dynamic balance in achieving the
objectives of forest management by appropriately educated for-
esters. This is possible, thanks to both research on the scope of the
interference in the developmental processes of forest ecosystems
and the normalisation of privileges and civil rights, taking into
account the principles of nature conservation — that is, the acqui-
sition of knowledge and scientific creativity in various forms of
forest use and forestry economics. Scientific research is a way to
learn about these opportunities — mainly thanks to the employees
of research institutions whose natural sponsors are government
units implementing forest management programmes.

5. Developing the content of certain concepts
used in forestry

In practice, a number of terms such as ‘balance’ or ‘nat-
ural’ are commonly used today in the traditional sense, that
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is, reality is divided into what is natural and human, which
basically means placing these two components of Earth’s
nature in opposition. This practice should be respected, but
corrections are needed in the meaning of concepts towards
the direction of the unity of nature, which is proven in the
recent decades. This indicates a course of action, especially
for those who themselves contribute to the blurring of con-
ceptual barriers through the results of their research in fields
explaining the mechanisms of natural evolution. Only in this
way it will be possible to finally define the term ‘natural’
and also to use the evolution of human awareness to protect
the unity and development of the entire biosphere on Earth.
Creativity is a process that generates new information — an
essential factor of communication and understanding. On Earth,
the progress of knowledge and its use in the processes of natural
resources management is possible only through the use of the
conscious creativity of Homo sapiens. The questions to which
working hypotheses are formulated in scientific research in for-
estry concern the existence of forest ecosystems in an environ-
ment dominated by human awareness. In one sentence, the point
is to ‘reconcile non-thinking nature with thinking nature — this is
the most important direction of the evolution of life and the only
way for earthly life to survive in the cosmos; making people
aware of this thesis is a task of education in general, but foresters
have a pioneering opportunity to prove it in practice today’.

6. The meaning of certain concepts

Concepts are evolving (some since their formulation
in antiquity), so they can also be the subject of discussion
today not only amongst linguists:

» Epigenetics — the science of the mechanisms of con-
trolling the sequence of transcribing genetic information in
ontogenesis (the individual development of organisms).

» Awareness — the process of recognition by the biologi-
cal system of the developmental potential of its environment
(according to psychologist Jean Piaget, Université de Paris).

* Intelligence — the ability to solve puzzles, thanks to the
discovery of a new underlying principle (both concepts are
at the core of operating with logic and building symbols —
according to the neurobiologist Horace Barlow, Cambridge
University, United Kingdom).

» Concept —a mental object (it emerges ‘as it were’ from
brain function).

» Thinking — searching for questions, problems in the
depths of one’s consciousness and finding answers. Tho-
ughts appear as a result of activating concepts in a concep-
tual network, caused by autonomous brain activity — they
exist as spatial-temporal patterns of brain activity and each
represents an object, an action, a theory or an abstraction.
Thinking means changing the state of energy from a chemi-
cal form into a creative one — in this process, the physical

Translated by: Barbara Przybylska

potential of energy binds the impressions acquired by the
senses (physiological stimuli) to information acquired thro-
ugh education and, thanks to imagination, creates a concept
of hypothetical relationships (Mlodinow 2019).

+ Creation — the highest level of our intelligence and aware-
ness. The material in scientific creation is knowledge collected
in all cognitive acts and transformed in the consciousness of the
creator into information about the interaction of elements of the
work so that it fulfils its assumed functional purpose.

+ Knowledge — rationally justified conclusions resulting
from sensory observations and experiments as the sum of re-
liable information about the actual structure of systems and
laws of nature. In other words, the current state of ‘informa-
tion’ as a factor of nature.

* Nature (an ambiguous concept) — objective reality; a
world accessible to scientific cognition; the whole of things,
phenomena and processes forming the universe including
humans (some people exclude humans from the notion of
‘nature’, as a separate entity, which, however, does not find
widespread acceptance today, even in religious communities).

Science — a way of searching for the truth about the real
structure and laws of nature by the scientific method, thus
ensuring a high level of credibility of the conclusions formu-
lated in the form of theories.
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