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Sezonowa dynamika saproksylicznych chrzaszczy (Coleoptera) wystepujacych
w prochnie brzoz (Betula spp.) w Kampinoskim Parku Narodowym

Seasonal dynamics of saproxylic beetles (Coleoptera) occurring in decaying birch (Betula spp.)
wood in the Kampinos National Park
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Abstract. The aim of the study was to identify the seasonal changes in the number of saproxylic beetles connected with birch in
the Kampinos National Park. The research was conducted for 12 consecutive months in research areas representing 10 different
site types. The beetles were collected from wood using photoeclectors. The largest number of species was collected in April
and the lowest in January. An increase in number occurred during spring and summer months for species associated only with
rotting wood, fructifications of tree fungi, the subcortical environment and hollows. In the same period the number of species
not associated or potentially associated with decaying trees and wood decreased. During winter months, the differences in the
number of trapped specimens were the smallest. The proportion of zoophagous species amongst the collected specimen increased
in autumn and winter. The share of saprophagous species was the highest during the summer-autumn period and the share of
mycetophages (jointly with myxomycophages) was the highest during spring and summer. We distinguished two separate groups
of Coleoptera with the first one (‘summer group’) including species trapped during late-spring and summer months, while the
second one (‘winter group’) includes species found in autumn, winter and early-spring months. In the ‘summer group’, an
average of 55.8 species was trapped each month with 331.2 specimen of Coleoptera, while in the ‘winter group’ an average of

56.1 species with 228.4 Coleoptera specimen were caught.
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1. Wstep

Literatura dotyczaca martwych drzew oraz chrzaszczy
z nimi zwigzanych jest bogata, jednak wiele interesujacych
i waznych zagadnien nie zostalo dotychczas poruszonych.
Jednym z nich jest sezonowa dynamika liczebnosci chrza-
szczy saproksylicznych. Problem ten byt rzadko poruszany,
a jesli juz si¢ pojawit, dotyczyt najczesciej tylko okresu we-
getacyjnego (Schlaghamersky 2000; Byk et Byk 2004; Mo-
krzycki 2011). Badania dotyczace zgrupowan chrzaszczy
saproksylicznych w okresie zimowym prowadzili: Wiackow-
ski (1957), Lik i Barczak (2005) oraz Hilszczanski (2008).
Perlinski 1 Sawoniewicz (2011) przedstawili zmiany liczeb-
nosci larw Elateridae w ciggu dwunastu kolejnych miesigcy.

Dotychczasowy brak publikacji przedstawiajacych syste-
matyczny opis zmian liczebno$ci chrzaszezy saproksylicz-
nych w poszczegodlnych miesigcach jest prawdopodobnie
zwigzany z trudnosciami w pozyskiwaniu materiatu. Wigk-

szo$¢ putapek do odlowu owadow nie nadaje si¢ do wy-
korzystania w okresie zimowym. Problem ten eliminuje
wykorzystanie fotoeklektora ze sztucznym zréodtem s$wia-
tla. Za pomocg tego urzadzenia mozliwe jest wyploszenie
z prochna owaddw, ktore w naturalnym srodowisku nie wy-
kazuja wiekszej aktywnosci.

Do krajowych publikacji dotyczacych chrzaszczy saproksy-
licznych odtawianych przy uzyciu fotoeklektorow ze sztucznym
zrodlem $wiatla nalezg prace: Perlinskiego (2007), Perlinskiego
i Sawoniewicza (2011) oraz Sawoniewicza (2013). Putapki foto-
eklektorowe bez sztucznego zrddia swiatta do odtowu owadow
z kory martwych $wierkow zastosowal Hilszczanski (2008).
Chrzaszczom saproksylicznym odlawianym przy uzyciu roz-
nych typow eklektoréw poswigconych jest wiele prac zagra-
nicznych (Gibb et al. 2006; Lachat et al. 2006; Topp et al. 2006;
Alinvi et al. 2007; Hjdltén et al. 2010; Irmler et al. 2010; Bouget
etal. 2011). Publikacje te jednak nie dotycza bezposrednio sezo-
nowej dynamiki zgrupowan tych owadow.
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Celem pracy bylo poznanie sezonowych zmian liczebno-
$ci chrzaszezy saproksylicznych zwigzanych z brzoza na te-
renie Kampinoskiego Parku Narodowego.

W pracy przyjeto hipoteze, iz liczba osobnikow i gatun-
kéw chrzaszezy saproksylicznych zasiedlajacych prochnowi-
ska brzozowe ulega zmianom w ciggu roku.

2. Teren badan i metodyka

Badania prowadzono na terenie Obrgbu Ochronnego Laski
w Kampinoskim Parku Narodowym. Powierzchnie badaw-
cze zlokalizowano w dziesigciu najczgsciej wystepujacych
na tym terenie typach siedliskowych lasu (patrz: Perlinski et
Sawoniewicz 2011; Sawoniewicz 2013).

Zbiér materiatu badawczego prowadzono przez 12 kolejnych
miesiecy, od kwietnia 2008 do marca 2009 roku. W drugiej
potowie kazdego miesigca na kazdej powierzchni badawczej
pobierano trzy dwulitrowe proby prochna brzozowego (Betula
spp.). W sumie na wszystkich powierzchniach badawczych ze-
brano 360 prob w postaci silnie roztozonego drewna, pochodza-
cych z réznorodnych prochnowisk. Pobrane w terenie prochno
przewozono do laboratorium, gdzie za pomoca fotoeklektorow
(ze sztucznym zrodlem §wiatta) wyplaszano z niego chrzaszcze.
W pracy uwzgledniono wyltacznie doroste osobniki chrzaszczy.
Doktadny opis obszaru badan, poszczegolnych cech prochno-
wisk oraz procesu wyplaszania chrzaszczy znajduje si¢ w pracy
Perlinskiego 1 Sawoniewicza (2011).

Odlowione gatunki chrzaszczy zaklasyfikowano do odpo-
wiedniej klasy wiernosci:

F3 — gatunki obligatoryjnie zwigzane z silnie roztozonym
drewnem; F2 — gatunki stabiej zwigzane z roztozonym drew-
nem, preferujace owocniki grzybow nadrzewnych, srodowisko
podkorowe, dziuple itp.; F1 — gatunki fakultatywnie zwigzane
z zamierajgcymi drzewami lub rozktadajacym si¢ drewnem;
FO — gatunki niezwigzane z roztozonym drewnem. Poszczegdl-
ne gatunki podzielono réwniez na grupy troficzne: F — fitofagi,
K — ksylofagi, M — mykofagi (do tej grupy wiaczono takze
myksomykofagi), N — nekrofagi, S — saprofagi, Z — zoofagi.

Niektore gatunki zakwalifikowano do dwoch grup troficznych,
jednak podczas wykonywania obliczen brano pod uwage tylko
jedng formg¢ odzywiania. Podziatu gatunkéw do odpowiedniej
klasy wiernosci i grupy troficznej dokonano na podstawie do-
stepnych danych (patrz: Sawoniewicz 2013).

Zgrupowania chrzaszczy odlowionych w poszczegdlnych
miesigcach poréwnano za pomoca metody Warda (analiza
podobienstw), stosujac do obliczen program Statistica.

3. Wyniki badan

W trakcie badan odlowiono 3256 osobnikoéw chrzaszczy
w stadium imago, nalezacych do 206 gatunkéw i 37 rodzin.
Jeden z okazow zostat oznaczony tylko do rodzaju, wyla-
czono go z dalszych analiz. Lista zebranych gatunkéw wraz
z podziatem na klasy wiernosci i grupy troficzne znajduje si¢
w pracy Sawoniewicza (2013).

Najwiecej gatunkdéw chrzaszezy (78) odlowiono w kwietniu,
a najmniej (43) w styczniu. Najwigksza liczba odnotowanych
osobnikow charakteryzowat si¢ czerwiec (448), a najmniejsza
styczen (115).

W tabeli 1 przedstawiono sezonowa dynamike wystepowa-
nia najliczniejszych gatunkdow.

W poszczegdlnych miesigcach trwania badan prochno-
wiska brzozowe charakteryzowaty si¢ stosunkowo stalym
sktadem gatunkéw dominujacych. Sezonowe zmiany sktadu
gatunkowego dotyczyly przede wszystkim taksonow, ktore
odtowily si¢ w matych ilo$ciach. Na rycinie 1 przedstawiono
sezonowe zmiany liczebno$ci 6 najliczniejszych gatunkéw
chrzaszczy odnotowanych w prochnie brzozowym.

We wszystkich miesigcach (z wyjatkiem listopada) do-
minujacg grupa wsrod odtowionych chrzaszezy byty gatun-
ki zwigzane ze sSrodowiskiem podkorowym, owocnikami
grzybow nadrzewnych i dziuplami (F2) (ryc. 2). Chrzasz-
cze obligatoryjnie zwigzane z silnie roztozonym drewnem
i prochnowiskami (F3) stanowity druga pod wzglgdem licz-
by gatunkéw klase wiernosci od kwietnia do wrzes$nia oraz
w styczniu i lutym. W pozostalych miesigcach do drugiej

Tabela 1. Sezonowa dynamika wystepowania najliczniejszych gatunkéw

Table 1. Seasonal dynamics of the most abundant species

Miesiac / Month
Gatunek / Species I I v \Y% VI vl vl IX X XI X1
(%)

Pteryx suturalis (Heer, 1841) 0,3 0,3 63 104 6,6 11,3 170 6,3 78 16,7 16,7 0,3
Scaphisoma agaricinum (Linnaeus, 1758) 34 1,5 1,9 128 11,7 11,7 56 169 98 16,2 53 34
Euplectus nanus (Reichenbach, 1816) 2,0 1,5 6,5 14,1 13,6 12,1 10,1 13,1 40 1,0 16,6 55
Gabrius splendidulus (Gravenhorst, 1802) 4,6 1,7 20,6 9,7 9,7 6,3 7,4 9,1 8,6 6,3 8,6 7,4
Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) 6,0 3,0 30 398 78 54 42 102 3,0 1,2 12,7 3,6
Sepedophilus testaceus (Fabricius, 1793) 06 176 133 152 6,7 7,3 15,8 152 3,0 1,8 3,6
Microscydmus minimus (Chaudoir, 1845) 17,1 24 163 24 220 57 7,3 10,6 49 49 49 1,6
Ptinella aptera (Guérin-Ménéville, 1839) 1,6 3,3 58,5 13,8 4,1 9,8 4,1 2,4 2,4
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Miesiac / Month
Gatunek / Species I I 111 v \Y% VI vili vl IX X XI X1
(%)

Gyrophaena minima Erichson, 1837 98,0 1,0 1,0
Bibloporus bicolor (Denny, 1825) 1,3 1,3 11,5 34,6 7,7 14,1 20,5 3,8 5,1
Cis fagi (Waltl, 1839) 1.4 2,8 2,8 70 352 28 155 11,3 14 1,4 183
Ennearthron cornutum (Gyllenhal, 1827) 1,5 6,0 1,5 284 149 3,0 7,5 4,5 134 75 11,9
Dinaraea angustula (Gyllenhal, 1810) 5,5 3,6 7,3 7,3 9,1 9,1 73 10,9 109 3,6 21,8 3,6
Cis castaneus (Herbst, 1793) 9,3 3,7 1,9 1,9 5,6 11,1 18,5 24,1 204 1,9 1,9
Euplectus karstenii (Reichenbach, 1816) 1,9 283 208 11,3 11,3 75 3,8 7,5 7,5
Cis micans (Fabricius, 1792) 37,8 244 44 33,3
Bibloplectus tenebrosus (Reitter, 1880) 52,3 9,1 18,2 45 114 4,5
Dyschirius globosus (Herbst, 1784) 26,3 132 21,1 13,2 26 132 2,6 2,6 5,3
Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838) 5.4 54 351 54 243 27 8,1 13,5
Micridium halidaii (Matthews, 1868) 10,8 16,2 8,1 18,9 2,7 35,1 8,1
Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) 8,1 27,0 18,9 8,1 10,8 54 54 16,2
Saulcyella schmidtii (Méarkel, 1845) 81 10,8 243 27 2,7 2,7 378 10,8
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) 12,5 94 28,1 12,5 37,5
Plegaderus caesus (Herbst, 1792) 6,7 10,0 33 16,7 16,7 33 133 33 6,7 10,0 33 6,7
Agathidium seminulum (Linnaeus, 1758) 3.8 3.8 38269 38 3.8 38 192 77 7,7 11,5 3.8
Bolitophagus reticulatus (Linnaeus, 1767) 473 8,7 304 174 26,1 43 8,7
Ampedus pomorum (Herbst, 1784) 13,6 13,6 273 9,1 4.5 9,1 9,1 13,6
Dexiogyia corticina Thomson, 1858 53 15,8 42,1 15,8 158 53
Dinaraea aequata (Erichson, 1837) 5,3 15,8 10,5 53 15,8 21,1 21,1 5,3
Octotemnus glabriculus (Gyllenhal, 1827) 10,5 53 84,2
Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793) 11,1 222 16,7 11,1 5,6 5,6 56 16,7 56
Euplectus punctatus Mulsant et Rey, 1861 11,1 11,1 61,1 5,6 5,6 5,6
Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806) 56 11,1 11,1 16,7 33,3 2272
Phloeocharis subtilissima Mannerheim, 1830 44 4 1,1 11,1 5,6 5,6 22,2
Phloeopora teres (Gravenhorst, 1802) 56 61,1 222 5,6 5,6
Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827) 11,8 23,5 235 235 5,9 5,9 5,9
Lathrobium longulum (Gravenhorst, 1802 59 412 59 235 5,9 11,8 5,9
Phloeonomus punctipennis (Thomson, 1867 5,9 94,1
Liodopria serricornis (Gyllenhal, 1813) 6,3 75,0 63 6,3 6,3
Stenus humilis (Erichson, 1839) 6,3 6,3 188 250 18,8 1838 6,3
Atheta gagatina (Baudi di Selve, 1848) 6,7 6,7 80,0 6,7
Cerylon ferrugineum Stephens, 1830 143 214 143 28,6 143 7,1
Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 35,7 7,1 14,3 42,9
Agonum micans (Nicolai, 1822) 154 30,8 38,5 15,4
Agonum viduum (Panzer, 1796) 8,3 50,0 16,7 25,0
Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792) 25,0 16,7 58,3
Cis boleti (Scopoli, 1763) 83 333 250 83 16,7 8.3
Euconnus pubicollis (Miiller et Kunze, 1822) 250 16,7 16,7 16,7 25,0
Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1767) 8,3 83 333 83 333 8,3
Neuraphes elongatulus (Miller et Kunze, 1822) 18,2 273 9,1 9,1 36,4
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Rycina 1. Sezonowa dynamika P. suturalis,
S. agaricinum, E. nanus, G. splendidulus,
C. histeroides i S. testaceus

Figure 1. Seasonal dynamics of P. suturalis,
S. agaricinum, E. nanus, G. splendidulus, C.
histeroides 1 S. testaceus
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Rycina 2. Liczba gatunkéw chrzaszczy nalezacych do réznych klas wiernosci odlowionych w poszczegélnych miesiacach (F3 — gatunki
obligatoryjnie zwigzane z silnie rozlozonym drewnem; F2 — gatunki slabiej zwiazane z rozlozonym drewnem, preferujace owocniki
grzybéw nadrzewnych, Srodowisko podkorowe, dziuple itp.; F1 — gatunki fakultatywnie zwiazane z zamierajacymi drzewami lub roz-
kladajacym si¢ drewnem; FO — gatunki nie zwiazane z rozkladajacym si¢ drewnem)

Figure 2. Number of species belonging to different classes of fidelity caught in particular months (F3 — species strongly dependent on decaying
wood; F2 — species less dependent on decaying wood, preferring wood fungi, the subcortical environment, tree hollows, etc.; F1 — species

optionally associated with decaying wood or weakened trees; FO — species not associated with decaying wood)

pod wzgledem liczby gatunkéw klasy nalezaly chrzaszcze
niezwigzane z rozkladajacym si¢ drewnem (F0). Najwigcej
gatunkow fakultatywnie zwigzanych z martwym drewnem
(F1) odtowiono w miesigcach wiosennych oraz jesiennych.
W miesigcach wezesnowiosennych i jesiennych odnotowano
najwigkszg liczbe gatunkéw z klasy FO. W miesigcach jesien-
nych i zimowych réznice w liczbie gatunkow w poszczegol-
nych klasach wiernosci byly najmniejsze.

W miesigcach wiosennych i letnich mozna zaobserwo-
wacé wyrazng dysproporcje mi¢edzy liczba osobnikéw z klas
F11iF0 a F3 1 F2 (ryc. 3). Najwigcej osobnikow z klasy F2
odlowiono w miesigcach wiosennych i letnich, a z klasy F3
w miesigcach wiosennych, letnich i jesiennych. W miesig-

cach zimowych réznice w liczbie odtowionych osobnikéw
w poszczegdlnych klasach wiernosci byty najmniejsze.

W okresie wiosenno-letnim zmniejszyt si¢ udziat ga-
tunkow nalezacych do klas wiernosci F1 1 FO, natomiast
zwigkszyl si¢ udziat klas F3 1 F2 (ryc. 4). Udziat osob-
nikow nalezacych do klas wiernosci F1 i FO zmniejszat
si¢ w okresie wiosenno-letnim (ryc. 5). W tym okresie ob-
serwowano wzrost udziatu osobnikow z klasy F2. Zmiany
udziatu procentowego osobnikéw nalezacych do klasy F3
nie wykazywaty zauwazalnego trendu w poszczegdlnych
miesigcach.

Liczba odlowionych gatunkéw saprofagéw i zoofagow
spadata w miesigcach letnich. Natomiast najwigcej gatunkoéw
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Rycina 3. Liczba osobnikéow
chrzaszczy nalezacych do
réznych klas wiernosci odlo-
wionych w poszczegdélnych
miesiagcach (oznaczenia jak
naryc. 2)

Figure 3. Number of speci-
mens belonging to different
classes of fidelity caught in
particular months (explana-
tions as in Fig. 2)

Rycina 4. Udzial procentowy
gatunkow nalezacych do po-
szczegolnych klas wiernosci
w miesiacach (oznaczenia
jak naryc. 2)

Figure 4. Proportion of spe-
cies belonging to different
classes of fidelity caught in
particular months (explana-
tions as in Fig. 2)

Rycina 5. Udzial procentowy
osobnikéw nalezacych do
poszczegolnych klas wierno-
Sci w miesiacach (oznacze-
nia jak na ryc. 2)

Figure 5. Proportion of spec-
imens belonging to different
classes of fidelity caught in
particular months (explana-
tions as in Fig. 2)
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mykofagicznych (lacznie z myksomykofagami) odtawiano
w okresie wiosenno-letnim (ryc. 6).

W okresie wiosenno-letnim wzrosta liczba odtowionych
osobnikow nalezacych do mykofagdéw (tacznie z mykso-
mykofagami), saprofagdw i zoofagéw. Udzial osobnikow
z grupy zoofagow byt najwigkszy pézna jesienig i zima.
Udzial osobnikow nalezacych do grupy saprofagéw byt naj-
wigkszy latem i jesienia, a mykofagoéw (lacznie z myksomy-
kofagami) wiosng i latem (ryc. 7).

Analiza podobienstw zgrupowan chrzaszczy odtowionych
w poszczegblnych miesigcach badan pozwolita wyrdzni¢ dwa
odrebne zgrupowania chrzaszezy (ryc. 8). Pierwsze z nich
(dla uproszczenia nazywane ,letnim”) obejmuje chrzaszcze
odlowione w miesigcach péznowiosennych i letnich (od maja
do wrzes$nia). W sktad drugiego zgrupowania (,,zimowego”)
wchodzg chrzgszcze wystgpujace w miesigcach jesiennych, zi-
mowych i wezesnowiosennych (od pazdziernika do kwietnia).

100% 1

Oba te zgrupowania charakteryzuja si¢ podobna liczba ga-
tunkow odtowionych w poszczegdlnych miesigcach. W przy-
padku zgrupowania ,,letniego” $rednio w miesigcu odtowiono
55,8 gatunkéw (331,2 osobnikdéw), natomiast w zgrupowaniu
»Zimowym” 56,1 gatunkow (228,4 osobnikow). W zgrupowa-
niu ,,letnim” gatunkami dominujacymi byty: Bibloporus bico-
lor, Cerylon histeroides, Cis fagi, Euplectus nanus, Gabrius
splendidulus, Gyrophaena minima, Microscydmus minimus,
Octotemnus glabriculus, Pteryx suturalis, Ptinella aptera,
Saulcyella schmidtii, Scaphisoma agaricinum 1 Sepedophilus
testaceus. W zgrupowaniu ,,zimowym” dominowaty: Biblo-
plectus tenebrosus, Cerylon histeroides, Cis fagi, C. micans,
Dyschirius globosus, Euplectus nanus, Gabrius splendidulus,
Micridium halidaii, Microscydmus minimus, Phloeonomus
punctipennis, Phloeopora teres, Phosphuga atrata, Pteryx
suturalis, Scaphisoma agaricinum 1 Sepedophilus testaceus.
Srednia liczba gatunkéw nalezacych do mykofagow (tacznie
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belonging to a trophic group of:
phytophagous (F), xylophagous
(K), mycophagous (M), myxo-
mycophagous (Mx), necroph-
agous (N), saprophagous (S),
zoophagous (Z) and not as-
signed to a group of trophic (?)
caught in particular months
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Rycina 8. Dendrogram podobienstwa miedzy zgrupowaniami
chrzaszezy odlowionych w poszczegolnych miesiacach (metoda
Warda) — na podstawie obecnosci badz braku poszczegolnych
gatunkow

Figure 8. Dendrogram of similarity between communities of beetles
collected in particular months (Ward’s method) — on the basis of
presence or absence of particular species

z myksomykofagami) byta wigksza w zgrupowaniu ,,letnim”.
Natomiast $rednia liczba gatunkow zoofagicznych byta wigk-
sza W zgrupowaniu ,,zimowym”.

4. Dyskusja

Zjawisko ilosciowej i jakoSciowej dynamiki w okreslo-
nych sezonach jest charakterystyczne dla zgrupowan owadow
lesnych. Sezonowa dynamika liczebno$ci chrzaszczy moze
by¢ spowodowana przyczynami wewnatrzpopulacyjnymi
gatunkéw wchodzacych w sktad zgrupowan lub oddziaty-
waniem czynnikow $rodowiska abiotycznego (np. dtugos¢
dnia, temperatura, wilgotnos¢). Czynniki te moga dziata¢
bezposrednio na danego owada lub posrednio na jego rosliny
zywicielskie lub zywicieli (Szujecki 1980). Przyczyna zmian
sezonowych zachodzacych w entomofaunie saproksylicznej
jest rowniez rozw6j owadow, przechodzenie mtodszych sta-
diow rozwojowych w starsze (Wiackowski 1957).

Wedtug Piotrowskiego i Wotka (1975) az 53,7% chrzasz-
czy saproksylicznych zamieszkuje martwe pnie w okresie zi-
mowym. Niektore z nich wystepuja w prochnowiskach tylko
w okresie spoczynku zimowego. Kaczmarek (1958), badajac
aktywno$¢ zimowg bezkregowcoéw glebowych w Kampino-
skim Parku Narodowym (dalej KPN), stwierdzit, ze niektore
gatunki z rodziny Carabidae przejawiaja wigksza aktywnos¢
pbézng jesienig niz latem. Autor ten udowodnit dodatkowo,
ze niektore chrzaszcze, migdzy innymi z rodzin Carabidae
i Staphylinidae, sg aktywne w zimie. Badania te nie dotyczy-
Iy bezposrednio entomofauny saproksylicznej, ale wydaje si¢
prawdopodobne, ze cz¢$¢ chrzaszczy zwigzanych z proch-
nowiskami moze wykazywaé podobng aktywnos¢ w okresie

zimy. Lik i Barczak (2005) wykazali, ze liczebnos¢ gatunkoéw
z rodziny Ciidae zmienia si¢ w poszczeg6lnych porach roku,
osiggajac najwyzsza wartos¢ w okresie jesienno-zimowym.
Badania przeprowadzone w KPN potwierdzaja wystepo-
wanie réznic w sktadzie i strukturze zgrupowan chrzaszczy
w poszczegdlnych porach roku. Rdznice te sg szczegdlnie
widoczne migdzy cieplymi i zimnymi miesigcami, dlatego
w celu okreslenia kompletnego sktadu gatunkowego i struk-
tury zgrupowan chrzgszczy saproksylicznych wskazane jest
przeprowadzenie badan takze poza okresem wegetacyjnym.
Wiackowski (1957) podaje, ze najwigksze zmiany sezo-
nowe w strukturze zgrupowan owadow zasiedlajacych pnia-
ki sosnowe zachodza na poczatku okresu wegetacyjnego, od
kwietnia do czerwca. Jest to okres, w ktorym wigkszo$¢ owa-
dow przechodzi przepoczwarczenie, odbywa rojke i sktada
jaja. Podobne wyniki uzyskali takze inni autorzy zajmujacy
si¢ ta tematyka (Schlaghamersky 2000; Byk et Byk 2004;
Gutowski et al. 2010; Mokrzycki 2011). Badania przeprowa-
dzone na potrzeby niniejszej pracy potwierdzaja obserwacje
0 wystepowaniu réznic pomi¢dzy zgrupowaniami chrzaszczy
zasiedlajacych prochno w poszczegolnych miesigcach roku.
Piotrowski i Wotk (1975), Gutowski (2006) oraz Hilsz-
czanski (2008) zwracaja uwagg, ze pozostawianie martwych
drzew pozwala poprawi¢ warunki rozwoju drapieznych i pa-
sozytniczych owadoéw. Wiele z nich wykorzystuje rozktada-
jace si¢ pnie, jako miejsce schronienia w niesprzyjajacych
warunkach termicznych. Chrzaszcze drapiezne stanowily
40,5% osobnikow odtowionych w prochnie brzozy (Sawo-
niewicz 2013), z czego 39,5% osobnikow wystepowato tam
w okresie spoczynku zimowego (od listopada do marca). Wy-
niki te potwierdzaja, ze drewno martwych brzéz moze petni¢
wazna rol¢ jako miejsce zimowania drapieznych chrzaszczy.

5. Whnioski

1. Najwiecej gatunkéw i osobnikow dorostych chrzaszcezy
odfowiono wiosna, a najmniej zima. Fakt ten zwigzany jest bez-
posrednio z cyklem rozwojowym tych owadow. Wiele gatunkow
chrzaszczy przechodzi przeobrazenie i roi si¢ na poczatku okresu
wegetacyjnego, natomiast zimuje w stadium przedimaginalnym.

2. W miesigcach zimowych réznice w liczbie osobnikow
w poszczegolnych klasach wiernosci wzgledem silnie rozto-
zonego drewna byly najmniejsze. Jest to zwigzane z migracja
gatunkéw niezwigzanych z préchnem, a szukajacych jedynie
miejsc do przezimowania.

3. Istnieja dwa odrgbne zgrupowania chrzaszczy zwiaza-
nych z rozktadajacym si¢ drewnem brzoz. Pierwsze z nich
(,,letnie”’) obejmuje owady wystepujace w miesigcach pézno-
wiosennych i letnich. Drugie (,,zimowe”) tworzg chrzaszcze
zajmujace to §rodowisko w miesigcach jesiennych, zimo-
wych i wezesnowiosennych.

4. W celu poznania struktury zgrupowan chrzaszczy zwigza-
nych z martwymi drzewami wskazane jest prowadzenie badan
przez caty rok. Fotoeklektory ze sztucznym zrodlem $wiatta
umozliwiaja odlow owaddéw w okresie spoczynku zimowego,
dlatego wydaja si¢ by¢ odpowiednie do tego typu badan.
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Abstract. The aim of the study was to identify the seasonal changes in the number of saproxylic beetles connected with birch in
the Kampinos National Park. The research was conducted for 12 consecutive months in research areas representing 10 different
site types. The beetles were collected from wood using photoeclectors. The largest number of species was collected in April
and the lowest in January. An increase in number occurred during spring and summer months for species associated only with
rotting wood, fructifications of tree fungi, the subcortical environment and hollows. In the same period the number of species
not associated or potentially associated with decaying trees and wood decreased. During winter months, the differences in the
number of trapped specimens were the smallest. The proportion of zoophagous species amongst the collected specimen increased
in autumn and winter. The share of saprophagous species was the highest during the summer-autumn period and the share of
mycetophages (jointly with myxomycophages) was the highest during spring and summer. We distinguished two separate groups
of Coleoptera with the first one (‘summer group’) including species trapped during late-spring and summer months, while the
second one (‘winter group’) includes species found in autumn, winter and early-spring months. In the ‘summer group’, an average
of 55.8 species was trapped each month with 331.2 specimen of Coleoptera, while in the ‘winter group’ an average of 56.1 species

with 228.4 Coleoptera specimen were caught.

Keywords: saproxylic insects, phenology, dead wood

1. Introduction

Despite the fact that literature concerning decaying trees
and beetles connected with them is quite extensive, many in-
teresting and important topics were not mentioned yet. One
of these topics is seasonal dynamics in number of saproxylic
beetles. This problem was rarely discussed. The one time that
it was mentioned, it only concerned the period of vegetation
(Schlaghamersky 2000; Byk et Byk 2004; Mokrzycki 2011).
Research concerning communities of saproxylic beetles in
winter period was conducted by: Wiackowski (1957), Lik
and Barczak (2005) and Hilszczanski (2008). Perlinski and
Sawoniewicz (2011) presented changes in Elateridae larvae
number within 12 consecutive months. The lack of publica-
tions, so far, showing systematic description of changes in
number of saproxylic beetles in particular months is proba-
bly connected with difficulties regarding collection of the

subject material. Most of beetle traps were not suitable for
use during the winter period. This eliminates the use of pho-
toeclector with artificial source of light. Insects, which in na-
tural environment do not show any increased motor activity,
can be roused out of touchwood by using this photoeclector.
Domestic publications concerning saproxylic beetles caught
with the use of photoeclectors with artificial light are those
by: Perlinski (2007), Perlinski and Sawoniewicz (2011), and
Sawoniewicz (2013). Hilszczanski (2008) used photoeclec-
tor traps without artificial light source to catch insects from
bark of dead spruce. Many foreign publications are dedi-
cated to saproxylic beetles caught with the use of different
types of eclectors (Gibb et al. 2006; Lachat et al. 2006; Topp
et al. 2006; Alinvi et al. 2007; Hjiltén et al. 2010; Irmler et
al. 2010; Bouget et al. 2011). These publications, however,
does not concern directly seasonal dynamics of communities
of those insects.
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The aim of this study is to learn about seasonal changes in
number of saproxylic beetles connected with birch on area
of Kampinos National Park.

Within this study, a hypothesis was adopted that during a
year, the number of specimen and species of saproxylic beetles
settling birch rotten wood microhabitat undergoes changes.

2. Area of research and methodology

The research was conducted in the area of Laski Protec-
tive Circle in Kampinos National Park. Experimental arcas
were localised in 10 most frequently occurring site types
(see: Perlinski et Sawoniewicz 2011; Sawoniewicz 2013).

Research material was collected for 12 consecutive months,
from April 2008 to March 2009. In second half of each month,
from every experimental area, collected were three 2-litre sam-
ples of birch touchwood (Betula spp.). Jointly, from all expe-
rimental areas collected were 360 samples in form of strongly
decomposed wood from various rotten wood microhabitats. To-
uchwood collected in the field was subsequently transferred to
laboratory, where with the use of photoeclectors (with artificial
light), the beetles were roused out. For this study purpose, only
adult specimen of beetles were taken into consideration. Precise
description of research area, features of particular rotten wood
microhabitats and the process of rousing out the beetles was
described in publication of Perlinski and Sawoniewicz (2011).

Species of caught beetles were classified into appropriate
fidelity class:

F3 —species connected necessarily with strongly decompo-
sed wood; F2 — species less strongly connected with decom-
posed wood, preferring fructification of tree fungi, subcortical

Table 1. Seasonal dynamics of the most abundant species
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environment, hollows and so on; F1 — species optionally con-
nected with decaying trees or decomposed wood; FO — spe-
cies not connected with decomposed wood. Particular species
were divided also into trophic groups: F — phytophagous, K —
xylophagous, M — mycophagous (in this group also myxomy-
cophagous is included), N — necrophagous, S — saprophagous,
Z — zoophagous. During calculations, only one form of fe-
eding was taken into consideration, despite the fact that some
of the species were qualified into two trophic groups. Profes-
sional literature was the base for division of species into suita-
ble fidelity class and trophic group (see: Sawoniewicz 2013).

Ward method (analysis of resemblance) was used for
comparing groups of beetles caught in particular months.
Program Statistica was used for calculations.

3. Research results

During research, caught were 3256 specimen of beetles
in imago stage. They represented 206 species and 37 fami-
lies. One of the specimen was marked only to genus and was
excluded from further analysis. In Sawoniewicz (2013) pu-
blication, found can be a list of caught species with division
to fidelity classes and trophic groups.

The most species of beetles (78) were caught in April, and the
least (43) in January. June was characterised by the highest num-
ber of specimen (448) and January by the lowest number (115).

Table 1 shows, in percentage, the seasonal dynamics of
occurrence of the most numerous species.

In particular months of research, the birch rotten wood
microhabitat was characterised by relatively constant compo-
sition of dominant species. Seasonal changes of species com-

Month
Species I m m v VvV VI VI Vil IX X X X
(%)

Pteryx suturalis (Heer, 1841) 0.3 0.3 63 104 66 113 170 6.3 7.8 167 167 03
Scaphisoma agaricinum (Linnaeus, 1758) 34 1.5 1.9 128 11.7 11.7 5.6 169 98 162 53 34
Euplectus nanus (Reichenbach, 1816) 2.0 1.5 65 141 136 121 101 13.1 4.0 1.0 166 55
Gabrius splendidulus (Gravenhorst, 1802) 4.6 1.7 20.6 9.7 9.7 6.3 7.4 9.1 8.6 6.3 8.6 7.4
Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) 60 30 30 398 78 54 42 102 3.0 1.2 127 3.6
Sepedophilus testaceus (Fabricius, 1793) 0.6 17.6 133 152 6.7 73 158 152 3.0 1.8 3.6
Microscydmus minimus (Chaudoir, 1845) 17.1 24 163 24 220 57 73 106 49 4.9 4.9 1.6
Ptinella aptera (Guérin-Ménéville, 1839) 1.6 33 585 13.8 4.1 9.8 4.1 24 24

Gyrophaena minima Erichson, 1837
Bibloporus bicolor (Denny, 1825) 1.3 1.3
Cis fagi (Waltl, 1839) 1.4 2.8

98.0 1.0 1.0
115 346 77 141 205 38 51

28 70 352 28 155 113 14 14 183
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Month
Species I 11 111 v A% vI vl Vvl IX X XI X
(%)

Ennearthron cornutum (Gyllenhal, 1827) 1.5 6.0 1.5 284 149 30 7.5 45 134 75 119
Dinaraea angustula (Gyllenhal, 1810) 5.5 36 73 7.3 9.1 9.1 73 109 109 3.6 218 3.6
Cis castaneus (Herbst, 1793) 93 37 1.9 19 56 11.1 185 241 204 19 1.9
Euplectus karstenii (Reichenbach, 1816) 1.9 283 208 113 113 75 3.8 7.5 7.5
Cis micans (Fabricius, 1792) 37.8 244 44 333
Bibloplectus tenebrosus (Reitter, 1880) 523 9.1 182 45 114 4.5
Dyschirius globosus (Herbst, 1784) 263 132 21.1 132 26 132 26 26 53
Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838) 5.4 54 351 54 243 27 8.1 13.5
Micridium halidaii (Matthews, 1868) 10.8 16.2 8.1 189 2.7 351 8.1
Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) 8.1 27.0 189 81 108 54 54 162
Saulcyella schmidtii (Mérkel, 1845) 81 108 243 2.7 27 27 378 10.8
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) 125 94 281 125 375
Plegaderus caesus (Herbst, 1792) 6.7 100 33 167 167 33 133 33 6.7 100 3.3 6.7
Agathidium seminulum (Linnaeus, 1758) 3.8 3.8 3.8 269 38 3.8 3.8 192 7.7 7.7 11,5 3.8
Bolitophagus reticulatus (Linnaeus, 1767) 4.3 8.7 304 174 26.1 43 8.7
Ampedus pomorum (Herbst, 1784) 13.6 13.6 273 9.1 4.5 9.1 9.1 13.6
Dexiogyia corticina Thomson, 1858 53 15.8 421 158 15.8 53
Dinaraea aequata (Erichson, 1837) 53 158 105 53 15.8 21.1 211 53
Octotemnus glabriculus (Gyllenhal, 1827) 105 53 84.2
Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793) 1.1 222 167 11.1 56 5.6 56 167 5.6
Euplectus punctatus Mulsant et Rey, 1861 1.1 11.1 61.1 5.6 5.6 5.6
Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806) 56 11.1 11.1 16.7 333 222
Phloeocharis subtilissima Mannerheim, 1830 44 .4 1.1 11.1 5.6 5.6 22.2
Phloeopora teres (Gravenhorst, 1802) 5.6 o6l.1 222 5.6 5.6
Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827) 11.8 23.5 235 235 5.9 5.9 5.9
Lathrobium longulum (Gravenhorst, 1802 59 412 59 235 59 11.8 59
Phloeonomus punctipennis (Thomson, 1867 5.9 94.1
Liodopria serricornis (Gyllenhal, 1813) 6.3 750 63 6.3 6.3
Stenus humilis (Erichson, 1839) 6.3 63 188 250 18.8 18.8 6.3
Atheta gagatina (Baudi di Selve, 1848) 6.7 6.7 80.0 67
Cerylon ferrugineum Stephens, 1830 143 214 143 28.6 143 7.1
Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 357 7.1 143 429
Agonum micans (Nicolai, 1822) 15.4 30.8 38.5 15.4
Agonum viduum (Panzer, 1796) 8.3 50.0 16.7 25.0
Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792) 25.0 16.7 583
Cis boleti (Scopoli, 1763) 83 333 250 83 167 8.3
Euconnus pubicollis (Miiller et Kunze, 1822) 25.0 16.7 16.7 16.7 250
Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1767) 8.3 83 333 83 333 8.3
Neuraphes elongatulus (Miiller et Kunze, 1822) 18.2 273 9.1 9.1 36.4
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Figure 2. Number of species belonging to different classes of fidelity caught in particular months (F3 — species strongly dependent on
decaying wood; F2 — species less dependent on decaying wood, preferring wood fungi, the subcortical environment, tree hollows, etc.; F1 —
species optionally associated with decaying wood or weakened trees; FO — species not associated with decaying wood)

position concerned most of all taxa that were caught in small
number. Figure 1 shows seasonal changes in number of six
most numerous species of beetles noted in birch touchwood.
Among caught beetles, species connected with subcortical
environment, fructifications of tree fungi and hollows (F2) were
a dominant group in all months (except for November) (Fig. 2).
Second, in terms of number of species, fidelity class was the
class of beetles necessarily connected with decomposed wood
and rotten wood habitat (F3). Their appearance was noticeable
from April to September and in January and February. In re-
maining months, beetles not connected with decomposed wood
(FO) constituted a second fidelity class in terms of number of

species. The most species optionally connected with dead wood
(F1) were caught in spring and autumn months. In early spring
and autumn months, noted was the largest number of species
from class FO. In autumn and winter months, the differences in
number of species of particular fidelity classes were the smallest.

In spring and summer months, observed can be a vivid
disproportion between number of specimen from classes F1
and FO, and F3 and F2 (Fig. 3). The most specimen from
class F2 were caught in spring and summer months, and
from class F3 in spring, summer and autumn months. In
winter months, the differences in number of caught speci-
men in particular fidelity classes were the smallest.
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In spring—summer period, the share of species belonging to
fidelity classes F1 and FO decreased, while the share of classes
F3 and F2 increased (Fig. 4). The share of specimen belonging
to F1 and FO fidelity classes decreased in spring—summer pe-
riod (Fig. 5). In this period, observed was also the increase of
share of specimen from F2 class. Changes in percentage share
of specimen belonging to F3 class did not show a visible trend
in particular months. The number of saprophagous and zoopha-
gous species caught in summer months decreased. However,
the most mycophagous species (jointly with myxomycophago-
us) were caught in spring—summer period (Fig. 6).

In spring—summer period, the number of caught specimen that
belonged to mycophagous (jointly with myxomycophagous),

100% 1
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saprophagous and zoophagous groups increased. The share of
specimen from zoophagous group was the highest in late-autumn
and winter. The share of specimen from saprophagous group was
the highest in summer and autumn, and mycophagous (jointly
with myxomycophagous) in the spring and summer (Fig. 7).
The analysis of resemblance of beetles communities caught
in particular months allowed to distinguish two separate com-
munities of beetles (Fig. 8). First one of them (for simplification
named ‘summer community’) includes beetles caught in late
spring and summer months (from May to September). The second
one (‘winter community’) includes beetles occurring in autumn,
winter and early spring months (from October to April). Both
communities are characterised by similar number of species cau-
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Figure 8. Dendrogram of similarity between communities of
beetles collected in particular months (Ward’s method) — on the
basis of presence or absence of particular species

ght in particular months. In case of ‘summer community’, on ave-
rage, caught were 55.8 species (331.2 specimen), while in case of
‘winter community’ — 56.1 species (228.4 specimen). In ‘summer
community’ dominant species were: Bibloporus bicolor, Cery-
lon histeroides, Cis fagi, Euplectus nanus, Gabrius splendidulus,
Gyrophaena minima, Microscydmus minimus, Octotemnus gla-
briculus, Pteryx suturalis, Ptinella aptera, Saulcyella schmidtii,
Scaphisoma agaricinum and Sepedophilus testaceus. In ‘winter
community’, dominant were: Bibloplectus tenebrosus, Cerylon
histeroides, Cis fagi, C. micans, Dyschirius globosus, Euplectus
nanus, Gabrius splendidulus, Micridium halidaii, Microscydmus
minimus, Phloeonomus punctipennis, Phloeopora teres, Pho-
sphuga atrata, Pteryx suturalis, Scaphisoma agaricinum and
Sepedophilus testaceus. Average number of species belonging to
mycophagous (jointly with myxomycophagous) was higher in
‘summer community’. However, average number of zoophagous
species was higher in ‘winter community’.

4. Discussion

The phenomenon of quantitative and qualitative dynamics
in different seasons is characteristic for communities of forest
insects. Seasonal dynamics of beetles’ numbers can result from
intra-population characteristics of species in given community.
Seasonal dynamic can be also caused by influence of abiotic
environment factors (such as length of the day, temperature,
humidity). These factors can influence directly on given insect
or indirectly on its host or host plant (Szujecki 1980). Insect de-
velopment, transfer of younger stages into older, can also be the
cause of seasonal changes occurring in saproxylic entomofauna
(Wiagckowski 1957).

As much as 53.7% of saproxylic beetles can be found in dead
trunks during wintertime, according to Piotrowski and Wotek
(1975). Some of them settle in rotten wood microhabitat only
during hibernation. Kaczmarek (1958), by examining winter
activity of soil invertebrates in Kampinos National Park, stated
that some of the species from Carabidae family show higher ac-
tivity in late autumn than in the summer. This author proved ad-
ditionally that some beetles, inter alia those from Carabidae and
Staphylinidae families, are active during winter. That research
did not concern directly saproxylic entomofauna, but it seems
likely, that some of the beetles connected with rotten wood
microhabitat may show similar activity during winter. Lik and
Barczak (2005) showed, that number of species in Ciidae family
changes in particular seasons of the year, reaching the highest
value during autumn—winter period. Research conducted in
Kampinos National Park confirm the differences in composition
and structure of communities in particular seasons of the year.
Those differences are particularly visible between warm and
cold months. That is why in order to receive a full composition
of species and a structure of saproxylic beetles communities,
the research should be conducted also off the vegetative period.

The biggest seasonal changes in structure of insects appe-
aring on pine trunks in the beginning of vegetative period, as
Wiackowski (1957) claims, occur from April to June. In this
period, the majority of insects undergoes pupation, swarm
and lay eggs. Similar results were also obtained by different
authors who focussed on this subject matter (Schlaghamer-
sky 2000; Byk et Byk 2004; Gutowski et al. 2010; Mokrzyc-
ki 2011). Research conducted for the needs of following
study confirm the difference between communities of beet-
les appearing in touchwood in particular months of the year.

Piotrowski and Wolk (1975), Gutowski 2006, and Hilsz-
czanski (2008) note that leaving dead trees allow to improve the
conditions for development of predatory and parasitic insects.
Many of them use decomposing trunks as a shelter during un-
favourable thermal conditions. Predatory beetles constituted
40.5% of all specimen caught in birch touchwood (Sawonie-
wicz 2013), whereof 39.5% of specimen appeared there during
hibernation (from November to March). These results confirm,
that the wood of dead birches may be very significant as a place
to hibernate for predatory beetles.

5. Conclusions

1. The most species and specimen of adult beetles were
caught in spring, and the least in winter. It is connected
directly with lifecycle of those insects. Many species of be-
etles metamorphose and smarm in the beginning of vegetati-
ve period but hibernate in preimaginal stage.

2. In winter months, the differences in number of speci-
men in particular classes of fidelity with regard to strongly
decomposed wood were the smallest. It is connected with
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migration of species not connected with touchwood but se-
arching for a place to hibernate.

3. There are two separate communities of beetles connec-
ted with decomposing birch wood. First one of them (‘sum-
mer community’) includes insects occurring in late spring
and summer months. The second one (‘winter community’)
includes beetles occurring in this environment in autumn,
winter and early spring months.

4. In order to recognise the structure of community of beetles
connected with dead trees, it is recommended to conduct the re-
search for a whole year. Photoeclectors with artificial source of
light allow to catch the insects during hibernation. That is why
those devices seem to be appropriate for this type of research.
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