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Abstract. The rate of change in the cost of logged timber and prices of raw timber during the period, 2001-2009, was
examined for the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Gora. A logarithmic evaluation of average rate
of change indicated that the rate of increase in timber harvest costs was higher than the rate of increase in the average
price of raw timber and likewise the price of most log grades. The average increase in raw timber value was 2.51%

annually.

The price of low-diameter raw timber (slash) increased 8.61%, and the price of large-diameter timber increased
1.94% annually, while the price of large coniferous segments increased 1.75% and broadleaf segments increased
2.98% annually. At the same time, the timber logging costs increased more than the timber price, to 4.17%, or 4.19%
when administrative costs related to timber logging are included.
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1. Wstep

W Polsce gospodarka lesna realizowana jest na pod-
stawie planéw urzadzenia lasu (PUL) sporzadzanych na
okres 10-letni i zatwierdzanych przez ministra $rodo-
wiska. Zawarte w planach decyzje, w zakresie uzytko-
wania lasu, wynikajg z przestanek zwigzanych z racjo-
nalnym gospodarowaniem i sa efektem przyjetego spo-
sobu zagospodarowania lasu. Etat ci¢g¢ zasadniczo wpty-
wat na realizacj¢ celow i funkcji lasu z jednoczesnym
zachowaniem zasady ciaglosci i trwatosci uzytkowania
przy realizacji wielofunkcyjnego gospodarstwa lesnego
(Borecki et al. 2012). Poza etatem uzytkowania lasu
znaczaca ekonomiczng rolg, w realizacji gospodarki
lesnej, majq koszty wytwarzania i pozyskania surowca

drzewnego oraz przychody ze sprzedazy tych surow-
cow, ktore zaleza od uzyskiwanych cen za poszczegdlne
sortymenty drzewne.

Uzytkowanie lasu staje si¢ coraz czg¢sciej przedmio-
tem intereséw i przetargow roznych grup zawodowych
(Czuba 2003; Szujecki 2003; Bernadzki 2004, 2005;
Czuba, Przypasniak 2006; Poznanski 2011; Adamowicz
2012). Praktyczna realizacja idei trwatego rozwoju les-
nictwa wymaga zwigekszonych naktadéw na gospodarke
lesna. Ograniczenie kosztow prowadzenia gospodarki
le$nej upatruje si¢ miedzy innymi w naturalnym odno-
wieniu lasu i lepszej organizacji pracy (Szramka 2005,
2009). Wartos¢ pozaprodukcyjnych funkcji lasu stanowi
wielokrotno$¢ gospodarczej wartosci lasu. Nalezy pod-
kreslié, ze podaz funkcji pozaprodukcyjnych zapewne
przyczyni si¢ do podniesienia kosztow produkcji i
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zmniejszenia przychodéw ze sprzedazy drewna, co
w konsekwencji obarczy budzet Panstwowego Gospo-
darstwa Le$nego Lasy Panstwowe (PGLLP), a nastgpnie
powigkszy koszty przedsigbiorstw bazujacych na su-
rowcu drzewnym. Ponoszenie tych kosztow, z uwagi na
przyjety paradygmat realizacji gospodarki lesnej w
Europie i wielu krajach na §wiecie, jest jednak koniecz-
ne. Na problem ten zwracaja uwage migdzy innymi:
Klocek i Plotkowski (1997), Hatuza i Musiat (2004),
Szramka (2004). Dlatego ksztattujac srodowisko lesne,
nie mozna zapomina¢ o uwarunkowaniach ekonomicz-
nych. Waznym elementem planistycznym w gospodarce
le$nej sa koszty produkcji, okreslajace warto$¢ ponie-
sionych naktadow na wytworzenie (pozyskanie) pro-
duktéw (sortymentow) lub warto$¢ zuzytych srodkéw
pracy, przedmiotow pracy i czynnika ludzkiego w pro-
cesie produkcyjnym (Adamowicz 2012).

W lesnictwie wyrdznia si¢ proces produkcji drewna
,na pniu”', mierzony miazszo$cia rocznego przyrostu
biezacego drzewostanow oraz proces produkcji drewna
,przy pniu™?, okreslony miazszoscia pozyskiwanych i
wyrabianych sortymentéw drzewnych w roku gospo-
darczym. Z procesem produkcji drewna ,,przy pniu”
Scisle powiazane sa koszty pozyskania i zrywki surowca
drzewnego, bedace sktadowa czgscia cen drewna. Dla-
tego waznym elementem realizacji nowoczesnej gos-
podarki lesnej jest analiza kosztow (wytworzenia i whas-
nych) zwiazanych z pozyskaniem i zrywka drewna oraz
cen surowca drzewnego i plynace z tej analizy wnioski.

2. Cel i zakres badan

Podstawowym celem badawczym pracy byto po-
réwnanie tempa zmian kosztow produkcji drewna ,,przy
pniu” i cen surowca drzewnego na przyktadzie Regio-
nalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych (RDLP) w Zie-
lonej Gorze. W trakcie badan przeprowadzono analizy
dotyczace cen wybranych sortymentdéw drzewnych oraz
zmian kosztéw pozyskania i zrywki surowca drzew-
nego.

Badaniami objgto lata 2001-2009. Wybdr okresu
badawczego podyktowany byl faktem, iz dla lat 2001 i
2009 odnotowano zaréwno koniec, jak i poczatek kolej-
nego cyklu koniunkturalnego na rynku drzewnym (Ra-
tajczak 2011), zatem wybrano ten okres do badan ekono-
micznych dotyczacych tempa zmian cen sortymento-
wych oraz kosztéw pozyskania i zrywki surowca
drzewnego.

3. Metodyka

Dane zrédtowe zebrano z dokumentacji finansowych
20 nadlesnictw RDLP w Zielonej Gorze. Opierajac si¢
na zgromadzonych informacjach, dokonano analizy jed-
nostkowej badanych parametréw gospodarki lesnej (cen
i kosztow).

Analizie poddano usrednione ceny poszczegodlnych
sortymentdw drzewnych i dwie kategorie kosztdéw:
koszty wytworzenia (koszty techniczne, tj. koszty bez-
posrednie powigkszone o koszty ogoélnogospodarcze
statych pracownikow, ktorzy pracowali przy pozyskaniu
i zrywce drewna) oraz koszty wlasne, rozumiane jako
koszty wytworzenia powigkszone o koszty administracji
poniesione na dziatalnos¢ podstawowa gospodarki les-
nej w zakresie pozyskania i zrywki drewna. W opraco-
waniu wykorzystano koszty i ceny nominalne, poniewaz
podstawowy problem badawczy polegat na poréwnaniu
tempa zmian kosztow i cen, a czynnik inflacji od-
dziatywal na obie analizowane kategorie w sposob
proporcjonalny.

Oceny sredniego tempa zmian elementdw gospo-
darki lesnej dokonano za pomoca metody logaryt-
micznej. W pierwszej kolejnosci okreslono wskaznik
dynamiki zmiennosci na podstawie ilorazu wielkosci
badanej zmiennej w danym roku i jej wielkosci w roku
minionym.
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gdzie:

Wd, — wielko$¢ analizowanych zmiennych w posz-
czegdlnych latach (7),

Wd, | — wielko$¢ danej zmiennej w roku wczesniej-
szym.

Otrzymane wyniki poddano logarytmowaniu dzie-
sietnemu.
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n — liczba obserwacji.

Zakres produkcji drewna ,,na pniu” to ogdét czynnosci majacych na celu reprodukeje lasu (Podgdrski 1974)
Zakres produkcji ,,przy pniu” to ogét czynnosci majacych na celu pozyskanie drewna (Podgorski 1974)
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W kolejnym etapie po podstawieniu czastkowych gdzie:
elementéw rownania otrzymano nastepujaca formuta: log 4 — logarytm dziesi¢tny,
_ 1 R wd, — pozostate oznaczenia jak w wyrazeniach alge-
log 4 = —n 2log Wd ®) braicznych 1, 4.

Tabela 1. Srednie ceny wybranych sortymentéw drzewnych w RDLP w Zielonej Gérze w latach 2001-2009
Table 1. The average prices of selected timber assortments in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Goéra in
2001-2009

Srednia cena (zl/m3 ), w latach:

Sortymenty™* Average price (PLN/m3), in the year:
Assortments**
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 ax*
Drewno ogolem 99,90 90,23 94,15 104,57 112,35 114,52 127,25 133,65 121,77 110,93
Timber in total
Grubizna ogélem 111,08 100,78 104,03 115,61 12434 124,15 13496 14232 129,54 120,76
Large-diameter timber
Grubizna iglasta 113,60 102,97 106,38 117,44 126,18 126,05 136,61 14422 13047 122,66
Large-diameter
coniferous timber
WAO+...+WD 167,87 158,29 166,25 172,99 181,30 178,00 188,64 201,39 171,92 176,29
WAL 701,00 0,00 528,74 694,83 662,11 681,44 818,84 866,44 0,00 550,38
WBI1 356,73 267,08 254,76 254,15 271,45 272,54 27524 300,51 26045 27921
S10 107,42 97,81 99,77 106,18 117,78 121,27 131,95 142,74 126,63 116,84
S2a+S2b So, Md 89,40 85,68 87,00 97,30 107,73 106,88 117,15 123,51 116,29 103,44
S2a+82b Sw, Jd 95,62 88,40 86,07 92,96 108,79 109,82 115,92 117,25 109,88 102,75
S4 44,94 43,54 38,58 45,60 55,15 57,17 61,73 66,61 71,33 53,85
Grubizna liSciasta 97,85 88,05 90,60 105,36 114,78 115,01 124,63 131,62 123,77 110,19
Large-diameter
broadleaved timber
WAO+...+WD 181,02 167,83 176,34 207,82 21549 22549 244,64 254,02 214,57 209,69
WAL 981,78 882,98 883,78 1076,58 1089,71 1176,30 1299,07 148423 0,00 986,05
WBI1 215,09 200,06 201,51 221,91 231,26 239,54 244,34 253,18 212,57 224,38
S2a+S2b 72,38 66,12 65,94 70,47 85,66 87,35 92,96 98,20 104,87 82,66
S4 51,41 47,78 46,43 55,30 67,49 68,90 74,66 83,08 87,96 64,78

Drobnica iglasta/li§ciasta 30,00 25,60 26,57 30,31 36,38 46,31 57,56 61,85 58,10 41,41
Small-diameter coniferous
and broadleaved timber

Ml 33,06 27,44 30,29 35,07 42,75 58,28 72,22 80,43 77,18 50,75
M2 20,68 19,68 17,43 17,99 19,67 20,53 21,13 21,57 21,55 20,03

Zrodlo: dane ze sprawozdania LPIO-9 RDLP w Zielonej Gérze 2012, opracowanie wlasne

*  przecigtna cena surowca drzewnego w RDLP w Zielonej Gorze z okresu 2001-2009

“ W —drewno wielkowymiarowe, o §rednicy gérnej = 14 cm (bez kory); A, B, C, D — klasy drewna wielkowymiarowego w zaleznosci od
jako$ci i wymiarow (A — klasa najwyzsza); 0 — drewno ogélnego przeznaczenia (drewno tartaczne); 1 — drewno specjalne (sortymen-
ty cenne — okleina, sklejka, zapalczanka, slupy teleenergetyczne) ; S — drewno Sredniowymiarowe, o §rednicy gérnej (mierzonej bez
kory) =5 ¢cm wzwyz i dolnej plain 24 ¢cm; S1 — drewno Sredniowymiarowe dluzycowe (drewno kopalniakowe i na stemple budowla-
ne); S2 — drewno Sredniowymiarowe do przerobu przemyslowego stosowe (papieréwka, szczapy i walki uzytkowe do wyrobu plyt
wiérowych, suchej destylacji i garbnikowe; S3 — drewno do przerobu przemyslowego okragle (zerdzie ogolnego przeznaczenia i do
produkcji plyt); S4 — drewno opalowe (grubizna opalowa); M — drewno malowymiarowe, okragle o Srednicy dolnej plain 5 cm (bez
kory); M1 — drewno do przerobu przemystowego (drobnica uzytkowa, gléwnie tyczki); M2 — drewno opalowe (galeziéwka) (GUS
2012)

Source: Report LPIO-9 RDSF in Zielona Géra 2012, own elaboration

*  mean prices of timber products in RDSF in Zielona Géra during the period of 2001-2009

** W — large-diameter logs, with upper diameter = 14 cm (inside bark); A, B, C, D — large-diameter timber assortments based on quality and
size (A — highest grade); 0 — general purpose wood (sawmill wood); 1 — special purpose wood (valuable assortments - veneer, plywood,
matchwood, electricity poles); S — medium-diameter timber, with upper diameter (inside bark) = 5 cm and lower diameter 24 cm;
S1 — medium-size long logs (mine and construction support timber); S2 — medium-size piled timber for industrial manufacturing (such as
particle board production); S3 — round wood for industrial processing (poles of general use and for production of particle boards); S4 — large
firewood; M — small-diameter round timber with lower diameter 5 cm (inside bark); M1 — small-diameter timber for industrial processing
(wooden posts); M2 — small firewood (GUS 2012); So — Scots pine, Md — European larch, Sw — European spruce, Jd — Silver fir
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Srednie tempo zmian okre$lono, korzystajac z twier-
dzenia, ze liczbe poddang logarytmowaniu, przy znanej
podstawie logarytmicznej (ktéra przy logarytmie
dziesigtnym wynosi 10), mozna obliczy¢ podnoszac t¢
podstawe do potegi stanowiacej wynik logarytmu.

Jezelilog A jest okreslony formulg 5, to:

1, wd,
i log —
[l—nz‘:2 v, |

A4=10 ' (6)
gdzie:
A - liczba logarytmowana,
— pozostate oznaczenia jak w wyrazeniach algebra-
icznych 1 i 4 oraz formule 5.
W koncowym etapie obliczen okreslono srednie

tempo zmian wg nastgpujacego wzoru:
STZ=(4-1)-100% (8)

gdzie:

STZ — $rednie tempo zmian,

— pozostale oznaczenia jak w formule 6.

Wyniki dla sredniego tempa zmian wyrazono w pro-
centach.

4. Wyniki badan

Korzystajac z danych zrédtowych (LP1O-9), zesta-
wiono $rednie ceny podstawowych sortymentdw drzew-
nych uzyskanych w latach 2001-2009 w RDLP w Zie-
lonej Gorze (tab. 1).

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze
dla calego badanego okresu srednia cena 1 m® drewna
wyniosta 110,93 zt. Cena grubizny iglastej osiagneta
poziom 122,66 zt, grubizny lisciastej 110,19 zt, a drob-
nicy 41,41 zt. W tym samym okresie $rednia cena 1 m’
drewna w PGLLP wynosita 128,29 zt (byta wyzsza o
17,36 zt od ceny drewna w RDLP), grubizny iglastej —
136,02 zt (wyzsza od ceny drewna w RDLP o 13,36 zt)
oraz grubizny lisciastej — 128,62 zt (wyzsza od ceny
drewna RDLP o 18,43 zl), natomiast drobnicy —
38,72 zWm® (byla nizsza od ceny drobnicy w
RDLP o0 2,69 zt) (Adamowicz 2012).

W RDLP w Zielonej Gdrze przecigtna cena drewna
wielkowymiarowego iglastego sortymentow WAO0-WD
wynosita 176,29 zt/m’ i byta nizsza od ceny drewna
wielkowymiarowego lisciastego o 33,40 zi/m’. Rela-

Tabela 2. Srednie tempo zmian cen sortymentow drzewnych w RDLP w Zielonej Gérze w latach 2001-2009
Table 2. The average rate of change in prices of various timber assortments in the Regional Directorate of the State Forests in

Zielona Gora in 2001-2009

Sortymenty Zlog logd A A (%)
Timber assortments
Drewno ogétem/ Timber in total 0,085975 0,010747 1,025054 2,51
Grubizna ogélem 0,066768 0,008346 1,019403 1,94
Large-diameter timber
Grubizna iglasta 0,060132 0,007517 1,017458 1,75
Large-diameter coniferous timber
WAO+...+WD 0,010353 0,001294 1,002984 0,30
WAL -4,845718 -0,605715 0,247905 -75,21
WBI1 -0,136615 -0,017077 0,961442 -3,86
S10 0,071451 0,008931 1,020778 2,08
S2a+S2b So, Md 0,114205 0,014276 1,033417 3,34
S2a+S2b Sw, Jd 0,060370 0,007546 1,017528 1,75
S4 0,200639 0,025080 1,059449 5,94
Grubizna lisciasta 0,102055 0,012757 1,029809 2,98
Large-diameter broadleaved timber
WAO+...+WD 0,073842 0,009230 1,021481 2,15
WALl -4,992014 -0,624002 0,237683 -76,23
WBI1 -0,005118 -0,000640 0,998528 -0,15
S2a+S2b 0,161033 0,020129 1,047440 4,74
S4 0,233238 0,029155 1,069436 6,94
Drobnica iglasta/lisciasta 0,287055 0,035882 1,086130 8,61
Small-diameter coniferous and
broadleaved timber
Ml 0,368202 0,046025 1,111796 11,18
M2 0,017897 0,002237 1,005164 0,52

Zrédlo: Opracowanie wlasne / Source: own elaboration
Oznaczenia jak w tabeli 1 / Symbols are the same as in the Table 1.



Adamowicz K. et Kaciunka H. / Lesne Prace Badawcze, 2014, Vol. 75 (1): 55-60. 59

tywnie wysokie ceny jednostkowe uzyskat surowiec kla-
sy WA iglasty — 550,38 zl/m’ i bardzo wysokie li$-
ciasty — 986,05 zl/m’, natomiast przecietna cena drewna
iglastego klasy WBI1 uksztaltowata si¢ na poziomie
279,21 zt/m’, a lifciastego — 224,38 zb/m’.

W przypadku drewna sredniowymiarowego odnoto-
wano wyzsza cene drewna grupy S10 — 116,84 zt/m’ od
ceny grupy S2a+S2b drewna iglastego — 103,44 zt/m’
i 102,75 z/m’. Przecietna ceny drewna grupy S2a+S2b
surowca iglastego byta wyzsza o 20,78 zt/m’ od ceny
drewna lisciastego grupy S2a+S2b. Natomiast cena su-
rowca opalowego lisciastego byla wyzsza od ceny
surowca iglastego o 10,93 zi/m®. Ceny surowca opato-
wego iglastego i liciastego w RDLP w Zielonej Gorze
w porodwnaniu do cen w PGLLP byly nizsze odpo-
wiednio 0 6,54 zt/m’ i 09,11 zt/m”.

W nastepnej kolejnosci, wykonano badania sred-
niego tempa zmian cen poszczegoélnych sortymentow
drzewnych. Na podstawie uzyskanych wynikow badan
stwierdzono, ze przecig¢tna cena drewna ogotem, w oma-
wianym okresie, wzrastata o 2,51% rocznie. W przy-
padku grubizny iglastej odnotowano mniejszy wzrost
cen, ktory wynosit 1,75% rocznie. Cena grubizny lis-
ciastej wzrastata, w tym okresie, w tempie 2,98% rocz-

nie. Najmniejsze dodatnie przecigtne tempo zmian cen
badanych sortymentéw drzewnych dotyczylo surowca
iglastego kategorii WAO — WD (0,30%) oraz sortymentu
M2 (0,52%), natomiast najwigksze — surowca klasy M1
(11,18%). Odnotowano réwniez wysoka warto$¢ wskaz-
nika tempa zmian ceny drewna opatowego lisciastego
(6,94%) 1 iglastego (5,94%), natomiast w przypadku
grupy surowca klasy S2a+S2b wartos$¢ tego wskaznika
byta mniejsza. Wzrost cen tej kategorii surowca drzew-
nego wynosil w przypadku surowca lisciastego 4,74%,
a iglastego 3,34% rocznie. W badanym okresie stwier-
dzono takze tendencj¢ spadkowa cen surowca drzew-
nego. Tendencja ta dotyczyta tzw. surowca specjalnego
klasy WAT1 i WBI (tab. 2).

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono,
ze koszty pozyskania i zrywki drewna (wytworzenia
surowca) wzrosty z40 212,1 tys. ztw 2001 r. do 71 272,9
tys. zt w 2009 r. — zwigkszenie o 177,24%, przy jedno-
czesnym wzroscie rozmiaru pozyskania drewna z
13969 tys. m’ do 1785,7 tys. m’ — zwickszenie o
127,83% (tab. 3).

W ciagu badanego okresu odnotowano dwa przy-
padki obnizenia kosztéw pozyskania i zrywki drewna, tj.
w 2005 i 2009 roku, natomiast w pozostatych latach

Tabela 3. Koszty pozyskania drewna w RDLP w Zielonej Gorze w latach 2001-2009
Table 3. Costs of timber cutting in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Géra in 2001-2009

Koszty, w latach / Timber cutting — costs, in years

Koszty
Costs 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
S
N .S —~ .
S WO yg5101 474085 527862 577256 522852 518968 645777 704050 712729
SZ0oK production
i = 5 1%}
<R
sz E2 wlasne
eEEE 47828,0 596179 656169 69504,7 63898,6 65282,1 774933 82661,2 84891,1
<5 personal
2 wytworzenia
E PR . 28,79 30,97 31,53 32,09 30,99 31,86 36,96 41,67 39,91
=z s E production
S zZ
=N 04
ST &  wlasne
2 34,24 38,95 39,19 38,64 37,87 40,08 4435 48,92 47,54
personal

Zrédlo: Dane liczbowe z RDLP w Zielonej Gérze, opracowanie wlasne

Source: Data from the Regional Directorate of the State Forests, own eleboration

Tabela 4. Srednie tempo zmian kosztéw jednostkowych przy pozyskaniu i zrywce drewna w RDLP w Zielonej Gérze

w latach 2001-2009

Table 4. Average rate of change in unit cutting and skidding costs in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona

Gora in 2001-2009

Koszty jednostkowe :

lo logd A 0

Costs per unit : Z & 8 4 A (%)
wytworzenia / of production 0,141840 0,017730 1,041670 4,17
wlasne / personal 0,142525 0,017816 1,041875 4,19

Zrédlo: Opracowanie wlasne / Zrodto: Own elaboration
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koszty te wykazywaty tendencj¢ wzrostowa. Poniesione
koszty wlasne rosty wraz z kosztami wytworzenia i byty
od nich wyzsze o 19%.

W przypadku dokonanej analizy przecigtnego tempa
zmian jednostkowych kosztéw przy pozyskaniu i zryw-
ce drewna odnotowano $redni wzrost kosztow wytwo-
rzenia na poziomie 4,17% 1 wlasnego 4,19% rocznie
(tab. 4).

5. Podsumowanie i wnioski

Zgodnie z przyjeta metodyka badan w pracy doko-
nano oceny przecigtnego tempa zmian cen surowca
drzewnego i kosztow jego wytworzenia ze szczegdlnym
uwzglednieniem kosztéw wlasnych pozyskania drewna.
Uzyskane wyniki poddano analizie i ocenie, a w efekcie
sformutowano nastgpujace wnioski:

1. W badanym okresie, w RDLP w Zielonej Gorze,
przecigtna cena surowca drzewnego rosla w tempie
2,51% rocznie. Wzrost ceny surowca drzewnego za-
kwalifikowanego do drobnicy wynosit 8,61%, a gru-
bizny 1,94% rocznie, przy czym ceny grubizny iglastej
rosty w ciagu roku o 1,75%, a lisciastej 0 2,98%. Jedynie
w stosunku do sortymentdw iglastych i liSciastych klasy
jakosciowo- wymiarowej WA1 i WBI1, w odréznieniu
do pozostatych sortymentdw drzewnych, odnotowano
spadek cen.

2. W badanym okresie, w RDLP w Zielonej Gorze,
koszty wytworzenia surowca drzewnego wzrastaty
w tempie 4,17%, a koszty wlasne pozyskania drewna w
tempie 4,19% rocznie.

3. Tempo wzrostu kosztéw produkcji drewna ,,przy
pniu” byto wyzsze od tempa wzrostu ceny $redniej su-
rowca drzewnego oraz tempa wzrostu ceny wigkszosci
sortymentow drzewnych.
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Abstract. The rate of change in the cost of logged timber and prices of raw timber during the period, 2001-2009, was
examined for the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Gora. A logarithmic evaluation of average rate of
change indicated that the rate of increase in timber harvest costs was higher than the rate of increase in the average price
of raw timber and likewise the price of most log grades. The average increase in raw timber value was 2.51% annually.

The price of low-diameter raw timber (slash) increased 8.61%, and the price of large-diameter timber in-
creased 1.94% annually, while the price of large coniferous segments increased 1.75% and broadleaf segments
increased 2.98% annually. At the same time, the timber logging costs increased more than the timber price, to
4.17%, or 4.19% when administrative costs related to timber logging are included.

Key words: forest management, economics, marketing, prices, costs, rate of growth

1. Introduction

In Poland, forest management is implemented ac-
cording to forest management plans developed every
10-year-period and approved by the Minister of the
Environment. Forest management activities included in
management plans are based on principles of sustaina-
ble forest management and correspond to the adopted
silvicultural methods. The level of allowable cut consid-
erably affects implementation of forest functions while
maintaining principles of sustainability and multi-func-
tionality of forest management (Borecki et al. 2012).
Other economic factors influencing forest management
activities include costs of wood production and timber
harvesting as well as profits from timber sales, which
depend on prices of specific timber assortments.

Management activities in forests oftentimes become an
issue for various interest groups and participants (Czuba
2003; Szujecki 2003; Bernadzki 2004, 2005; Czuba,

Przypasniak 2006; Poznanski 2011; Adamowicz 2012).
Implementation of sustainable forest management princi-
ples in practice requires higher costs of forest management
activities. Costs could be reduced by using, among others,
natural forest regeneration and better work organisation
(Szramka 2005, 2009). The value of non-timber forest
functions is many times higher than commercial forest
value. It should be underlined that provision of non-timber
functions will undoubtedly cause the increase in production
costs and decrease in profits from timber sales, burdening
the budget of the State Forests National Forest Holding and
increasing costs for enterprises working with timber re-
sources. Carrying these costs is however inevitable due to
adopted agreements on forest management signed by Eu-
ropean and many other world countries. This issue is men-
tioned, among others, by Klocek and Plotkowski (1997),
Hatluza and Musiat (2004) and Szramka (2004). Cost of
wood production, which includes costs of harvesting tim-
ber, means of production, subjects of labour and human

Received 02 September 2013, accepted after revision 31 October 2013.

© 2014, Forest Research Institute



56 Adamowicz K. et Kociunka H. / Le$ne Prace Badawcze, 2014, Vol. 75 (1): 55-60.

capital used in production process, is the important element
in forest management planning (Adamowicz 2012).

Forest management distinguishes the process of wood
production ‘on stump’, which is measured by the annual
yield of forest stands, and also the process of wood pro-
duction ‘near stump’, which is defined by the quantity
of harvested log assortments in a given economic year.
The process of wood production ‘near stump’ is tight-
ly related to the costs of timber cutting and skidding,
which compose prices of timber products. Therefore,
the analyses and conclusions on costs (production and
personal) related to timber cutting and skidding as well
as prices of raw timber constitute an important element
of modern forest management practices.

2. Aim and scope of the study

The basic research goal of current study was compar-
ison of the rate of change in costs of wood production
‘near stump’ and prices of raw timber in the Region-
al Directorate of the State Forests in Zielona Gora as
a case study. The study analysed prices of selected log
assortments and changes in costs of timber cutting and
skidding.

The study covered the period 2001-2009. Such a re-
search period was selected due to the fact that the years
2001 and 2009 start and end the successive economic
cycles on the timber market (Ratajczak 2011). Thus,
such a period was suitable for the economic analysis of
changes in prices of log assortments and costs of timber
cutting and skidding.

3. Methods

The data were collected from the financial records
of 20 forest districts of the Regional Directorate of the
State Forests in Zielona Gora. The collected data al-
lowed implementing the unit analysis of selected pa-
rameters of forest management (prices and costs).

The analysis covered averaged costs of selected log
assortments and two cost categories: wood production
costs (technical or direct costs increased by the general
management costs of permanent workers who partici-
pated in timber cutting and skidding) and personal costs
(production costs increased by the administrative costs
of core activities of forest management during timber
cutting and skidding). The study used nominal costs and
prices due to the fact that the research goal related to the
rate of change in costs and prices and inflation rate had a
similar proportional effect on both analysed categories.

The evaluation of the average rate of change in el-
ements of forest management was based on the loga-
rithmic method. Initially, the dynamic coefficient of
variation was based on the quotient of a variable in a
respective and a previous year.

wd

: 1
wd ()

t—1

where:
Wd, — value of analysed variables in respective years (7),

Wd, | — value of given variable in a previous year.

Common logarithm was then calculated for the re-
ceived results.

wd,
wd

log ()
t—1
where:

— symbols are the same as in formula 1.

Further, the sum of logarithms estimated for respec-
tive years was calculated.

wd

" lo d (3)
21:2 ngtq

where:
— symbols are the same as in formula 1.

Afterwards, the quotient of 1 and number of observa-
tions decreased by 1 was found.

1
— 4)
n—1
where:

n — number of observations.

Next, the following equation was received after in-
serting equation elements:

wd,
wd

)

- 1 n
log 4 =—— lo
g l_n Zt:Z g

where:

log A — common logarithm,
— other symbols are similar to formulas 1-4.

The average rate of change was defined by the fact
that the logarithm of a figure with a known base (which
for common logarithm is equal to 10) could be cal-
culated by raising that base to the power equal to the
result of the logarithm. If is written by the equation
5, then
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L g s STZ =(A-1)-100% (7
_ X, log
A — 10[ I=n wd, j (6) ( )
where: where:
A STZ — average rate of change,

A — number within a logarithm,
— other symbols as in formula 6.

— other symbols are the same as in formulas 1, 4 and 5.
The results for the average rate of change were ex-

And finally, the average rate of change was calculat- )
pressed in percent.

ed according to the following pattern:

Table 1. The average prices of selected timber assortments in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Gora in 2001-2009

Average price (PLN/m®), in the year:

Assortments™
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 a
Timber in total 9990  90.23 9415 10457 11235 11452 12725 133.65 121.77 11093
Large-diameter timber 111.08 100.78 104.03 115.61 12434 124.15 13496 14232 129.54 120.76
Large-diameter coniferous 113.60 10297 10638 11744 126.18 126.05 136.61 14422 13047 122.66
timber

WAO+...+WD 167.87 15829 16625 17299 181.30 178.00 188.64 201.39 171.92 17629
WAL 701.00  0.00 52874 694.83 662.11 0681.44 818.84 866.44 0 550.38
WBI 356.73 267.08 254776 254.15 27145 27254 27524 300.51 26045 279.21
S10 107.42  97.81 99.77 106.18 117.78 12127 13195 142.74 126.63 116.84
S2a+S2b So, Md 8940 8568 87.00 9730 107.73 106.88 117.15 12351 11629 103.44
S2a+S2b Sw, Jd 95.62 8840 86.07 9296 108.79 109.82 11592 11725 109.88 102.75
S4 4494 4354 3858 4560  55.15 5717  61.73  66.61 7133  53.85
Large-diameter 9785 88.05 90.60 10536 114.78 11501 124.63 131.62 123.77 110.19

broadleaved timber
WAO+...+WD 181.02 167.83 17634 207.82 21549 22549 244.64 254.02 214.57 209.69
WA1 981.78 88298 883.78 1076.58 1089.71 117630 1299.07 148423 0.00  986.05
WBI1 215.09 200.06 201.51 22191 231.26 239.54 24434 253.18 212.57 22438
S2a+S2b 7238  66.12 6594 7047 8566 8735 9296 9820 104.87 82.66
S4 5141 47778 4643 5530 6749 6890 7466 83.08 8796  64.78

Small-diameter coniferous 30.00 2560 26,57  30.31 3638  46.31 5756  61.85 58.10 4141
and broadleaved timber

M1 33.06 2744 3029  35.07 4275 5828 7222 8043  77.18  50.75
M2 20.68 19.68 17.43 17.99 19.67 20,53 21.13  21.57 2155  20.03

Source: Report LPIO-9 RDSF in Zielona Géra 2012, own elaboration

" mean prices of timber products in RDSF in Zielona Géra during the period of 2001-2009

* W — large-diameter logs, with upper diameter > 14 cm (inside bark); A, B, C, D — large-diameter timber assortments based on
quality and size (A — highest grade); 0 — general purpose wood (sawmill wood); 1 — special purpose wood (valuable assortments
— veneer, plywood, matchwood, electricity poles); S — medium-diameter timber, with upper diameter (inside bark) > 5 cm and
lower diameter < 24 cm; S1 — medium-size long logs (mine and construction support timber); S2 — medium-size piled timber
for industrial manufacturing (such as particle board production); S3 — round wood for industrial processing (poles of general use
and for production of particle boards); S4 — large firewood; M — small-diameter round timber with lower diameter <5 cm (inside
bark); M1 — small-diameter timber for industrial processing (wooden posts); M2 — small firewood (GUS 2012); So — Scots pine;
Md — European larch; Sw — European spruce; Jd — Silver fir
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4. Research results

Average prices of various log grades were calculated
from the source data (LPIO-9) collected in the period
2001-2009 in the Regional Directorate of the State For-
ests in Zielona Gora (Table 1).

Based on the research conducted, the average price of
1 m? of timber was 110.93 PLN during the whole study
period. The price of large-diameter coniferous segments
reached the level of 122.66 PLN, the price of broadleaved
large-diameter segments 110.19 PLN, and small-diam-
eter segments 41.41 PLN. During the same period, the
average price of 1 m? of timber in the State Forests was
128.29 PLN (17.36 PLN higher than the price in the Re-
gional Directorate) and the price of broadleaved large-di-
ameter segments 128.62 PLN (18.43 PLN higher than
the Regional Directorate price), and for small-diameter

timber 38.72 PLN (2.69 PLN lower than the Regional
Directorate price) (Adamowicz 2012).

In the Zielona Gora Regional Directorate, the average
price of large-diameter coniferous segments WAO-WD
was 176.29 PLN/ m?, which is 33.40 PLN/m?® lower than
price of large-diameter broadleaved timber. Relatively
high unit price was attached to the coniferous timber of
WA assortment — 550.38 PLN/m? — and very high price to
broadleaved timber of that assortment — 986.05 PLN/m® —
while average price of WB1 assortment coniferous timber
was 279.21 PLN/m?, and broadleaved timber of the same
assortment 224.38 PLN/m’.

The highest price in the medium-diameter timber
group was given to the assortment S10— 116.84 PLN/m?;
from the S2a+S2b group coniferous 103.44 PLN/m’
and 102.75 PLN/m?’. The average prices of coniferous
timber of S2a+S2b assortments were 20.78 PLN/m’

Table 2. The average rate of change in prices of various timber assortments in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona

Goéra in 2001-2009

Timber assortments > log log 4 A A (%)
Timber in total 0.085975 0.010747 1.025054 2.51
Large-diameter timber 0.066768 0.008346 1.019403 1.94
Large-diameter coniferous timber 0.060132 0.007517 1.017458 1.75
WAO+...+WD 0.010353 0.001294 1.002984 0.30
WAL -4.845718 -0.605715 0.247905 -75.21
WBI1 -0.136615 -0.017077 0.961442 -3.86
S10 0.071451 0.008931 1.020778 2.08
S2a+S2b So, Md 0.114205 0.014276 1.033417 3.34
S2a+S2b Sw, Jd 0.060370 0.007546 1.017528 1.75
S4 0.200639 0.025080 1.059449 5.94
Large-diameter broadleaved timber 0.102055 0.012757 1.029809 2.98
WAO+...+WD 0.073842 0.009230 1.021481 2.15
WAL -4.992014 -0.624002 0.237683 -76.23
WBI1 -0.005118 -0.000640 0.998528 -0.15
S2a+S2b 0.161033 0.020129 1.047440 4.74
S4 0.233238 0.029155 1.069436 6.94
Small-diameter coniferous 0.287055 0.035882 1.086130 8.61
and broadleaved timber
M1 0.368202 0.046025 1.111796 11.18
M2 0.017897 0.002237 1.005164 0.52

Source: own elaboration
Symbols are the same as in the Table 1.
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higher than broadleaved timber of that assortment. The
price of broadleaved firewood was 10.93 PLN/m? high-
er than coniferous firewood. The prices of coniferous and
broadleaved firewood in the Regional Directorate in Zielo-
na Gora were respectively 6.54 PLN/m® and 9.11 PLN/m?
lower than in the State Forests.

The next analysis was done on the average rate of
change for prices of specific timber assortments. Based
on the research conducted, the average price of tim-
ber in general was growing 2.51% annually during
the study period. At the same time, the rate of change
for large-diameter coniferous timber was lower and
equal to 1.75% annually. During that period, the price
of broadleaved large-diameter timber was growing
2.98% annually. The smallest positive rate of change
was related to coniferous timber of the assortment
WAO — WD (0.30%) and assortment M2 (0.52%),
while the highest growth was for the assortment M1
(11.18%). The research also noted a high rate of change
for broadleaved (6.94%) and coniferous (5.94%) fire-
wood, while for the assortments S2a+S2b this value
was smaller. For this assortment, prices were growing
4.74% for broadleaved and 3.34% for coniferous seg-
ments annually. During the study period, a decrease
in prices which concerned special timber assortments
WA1 and WB1 was also noted (Table 2).

Based on the conducted analysis, costs of timber cut-
ting and skidding (wood production) increased from 40
212.1 thousand PLN in 2001 to 71 272.9 thousand PLN

in 2009, which equals to 177.24% with simultaneous
increase in harvested timber volumes from 1396.9 thou-
sand m?® to 1785.7 thousand m? to 127.83% (Table 3).

During the study period, there were two cases of de-
crease in cutting and skidding costs noted in 2005 and
2009, while in the remaining years, these costs were in-
creasing. Personal costs were growing along with log-
ging costs and were 19% higher.

The analysis of the average rate of change in unit
costs of timber cutting and skidding showed the aver-
age growth of logging costs at the level of 4.17% and
personal costs at the level of 4.19% annually (Table 4).

5. Summary and conclusions

The average rate of changes in timber prices and costs
of wood production with special consideration of person-
al costs of timber harvesting were inspected in the current
study. The results were analysed and evaluated, with the
following conclusions formulated as the outcome:

1. During the study period in the Regional Directorate
of the State Forests in Zielona Gora, the average timber
price was growing 2.51% annually. The growth in prices
of small-diameter timber was 8.61% and of large-diameter
timber 1.94% annually, while prices of coniferous large-di-
ameter timber were growing 1.75% and broadleaved
2.98% annually. Unlike the tendency for most timber as-
sortments, the prices of coniferous and broadleaved special
timber assortments WA 1 and WB1 were decreasing.

Table 3. Costs of timber cutting in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Goéra in 2001-2009

Timber cutting — costs, in years

Costs
2001 2002 2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009

timber cutting  production 40212.1 47408.5 527862 577256 522852 518968 64577.7 704050 712729

(thous. PLN)

personal 478280 596179 656169 695047 638986 652821 774933 826612 84891.1

per unit
(PLN/m?)

production  28.79

30.97 31.53
personal 34.24

3895  39.19

32.09 30.99 31.86
38.64 37.87 40.08 44.35 48.92

36.96 41.67 39.91

4754

Source: Data from the Regional Directorate of the State Forests, own elaboration

Table 4. Average rate of change in unit cutting and skidding costs in the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Goéra

in 2001-2009

Costs > log log 4 A A (%)
) production 0.141840 0.017730 1.041670 4.17

per unit
personal 0.142525 0.017816 1.041875 4.19

Source: Own elaboration
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2. In the Regional Directorate of the State Forests in
Zielona Gora during the study period, the costs of wood
production were growing 4.17% and personal costs of
timber harvesting 4.19% annually.

3. The rate of growth of wood production costs ‘near
stump’ was higher than the rate of growth of the average
timber price and the rate of growth of prices related to
most timber grades.
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