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Abstract. The aim of the study was to determine the impact of increased timber logging after natural disasters
on timber assortments, unit prices, as well as average prices of timber spruce and total timber. The net sales prices of the
years 2004-2010, available from the database of the State Forests Information System (SFIS) for the Forest District
of Wegierska Goérka, were analysed and compared to the prices of selected forest districts within the Regional
Directorate of State Forests in Cracow (RDSF). The forest districts were classified based on the volume of logged
timber leading to a separation into two groups of two and six forest districts. Moreover, we tested for significance in the
linear trends of relevant characteristics and determined confidence intervals. Furthermore, we calculated the rate
of growth (decrease) of the unit prices. Our studies show a decrease in price of only some of the timber assortments
despite a significantly increased supply. Price declines were observed for the average prices of timber spruce and total
timber due to their lowered quality. The price of timber assortments was mainly determined by effects

of macroeconomic factors.
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1. Wstep

Kleski zywiotowe w lasach powodowane sa dziata-
niem czynnikéw: antropogenicznych (np. pozary), bio-
tycznych (np. owady), a takze abiotycznych (np.
huragany). Z ekonomicznego punktu widzenia czynniki
sprawcze powoduja szkody o istotnych konsekwencjach
dla gospodarki lesnej, ktére charakteryzowane sa za-
zwyczaj wielkoscia powierzchni, na ktorej wystapity,
badz rozmiarem migzszosci zniszczonego drewna. Rza-
dziej okreslane sg w wymiarze finansowym jako straty
lub utracone korzysci, badz jako koszty dodatkowe,
zwigzane z potrzebg wykonania nieplanowanych czyn-
nosci gospodarczych.

W lasach beskidzkich pierwsze objawy zamierania
drzewostanow swierkowych na skutek emisji przemy-
stowych zaobserwowano w latach 50. ubieglego wieku.
W konsekwencji emisji pogorszeniu ulegla jako$é gleb
i utrata naturalnej odpornosci drzew. Nasility si¢ szkody
ze strony czynnikow biotycznych, gltéwnie grzybow
patogenicznych. Ostatecznie splot niekorzystnych wa-
runkow klimatycznych w ostatnim dziesigcioleciu, a
glownie susze i huragany w 2004 r. oraz w 2007 r.
przyczynily si¢ do gradacji kornika drukarza i rozpadu
drzewostandw swierkowych (Szabla 2009; Bruchwald i
Dmyterko 2010; Grodzki 2012). W konsekwencji nie-
korzystnych zjawisk o charakterze klgskowym plano-
wane pozyskanie grubizny na lata 2004—2013 w Nadl.
Wegierska Gorka przekroczone zostato juz w 2009 r.
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Ponadto przecigtna zasobno$¢ drzewostanow obnizyta
si¢ z 354 m’/ha w 2006 r. do 132 m’/ha w 2009 r.,
natomiast przecigtny wiek z 73 lat (2006 r.) do 47 (Aneks
do planu urzadzenia lasu, 2009).

W literaturze przedmiotu mato uwagi poswigcono
zagadnieniom ksztaltowania si¢ rynku drzewnego w wa-
runkach klgskowych. Niemniej jednak, zdaniem Rataj-
czak i Sptawy-Neymana (1997) pozyskanie duzej miaz-
szo$¢ surowca drzewnego w krotkim czasie powoduje
zazwyczaj destabilizacj¢ i zaktdcenie na rynku drzew-
nym, co skutkuje obnizka cen. Podobnie uwazaja m.in.
Baur i in. (2003) oraz Svensson i in. (2011). Prestemon
i Holmes (2010) wyrdznili trzy etapy ksztaltowania si¢
cen surowca drzewnego w warunkach klesk zywioto-
wych. Pierwszy z nich charakteryzuje si¢ spadkiem cen
surowca drzewnego, nastgpny etap — wzrostem cen,
a ostatni — powrotem ich poziomu do stanu sprzed wy-
stapienia kleski. Przychody ze sprzedazy surowca
drzewnego w duzej mierze zaleza rowniez od jego ja-
kosci technicznej, ktéra moze ulec pogorszeniu wskutek
klesk zywiotowych (m.in. Nieuwenhuis i O’Connor
2001; Nieuwenhuis i Fitzpatrick 2002; Kaliszewski
2009).

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zwigkszenia
rozmiaru pozyskania surowca drzewnego wskutek klgsk
zywiotowych na ksztaltowanie si¢ poziomu cen wy-
branych sortymentow drzewnych, jak réwniez srednich
cen surowca swierkowego i surowca drzewnego ogétem
w Nadl. Wegierska Gdrka w latach 2004-2010.

2. Obiekt badan

Jednym z nadle$nictw beskidzkich w RDLP w Kato-
wicach, w ktorych nastapit rozpad drzewostandw swier-
kowych, jest Nadlesnictwo Wegierska Goérka (ryc. 1).
Zajmuje ono taczng powierzchni¢ 9 366,2 ha (stan na

31.12.2010 r.). Jego zasieg terytorialny wynosi 28 986
ha, z czego 48,4% stanowig lasy réznych form wtasnosci
(Aneks do planu urzadzenia lasu, 2009). Zgodnie z re-
gionalizacjg przyrodniczo-lesna Polski Tramplera i in.
(1990), Nadl. Wegierska Goérka polozone jest w dziel-
nicy Beskidu Slaskiego oraz Dzielnicy Beskidu Zywiec-
kiego. Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kon-
drackiego (2002) jego obszar znajduje si¢ w prowincji
Karpat Zachodnich, mezoregionach: Beskidu Slaskiego,
Beskidu Zywieckiego oraz Kotliny Zywieckiej.

Ekonomiczne konsekwencje klgsk zywiotowych w
Nadl. Wegierska Gorka badano w pordwnaniu do nad-
le$nictw podobnych pod wzgledem warunkéw geogra-
ficznych i przyrodniczo-gospodarczych, potozonych na
wschéd w zasiegu administracyjnym RDLP w Kra-
kowie, tj. Kroscienko, Limanowa, Losie, Myslenice,
Nawojowa, Nowy Targ, Piwniczna i Stary Sacz (ryc. 1).
Wymienione nadlesnictwa zajmowaty taczna powierz-
chni¢ 83 733,07 ha (stan na 31.12.2010 r.). Nadl. We-
gierska Gorka cechowato si¢ duzym udzialem swierka
pospolitego, wynoszacym 88% (stan na 31.12.2006 r.),
w przeciwienstwie do nadle$nictw poréwnawczych,
w ktorych gatunek ten zajmowat od 5% (Nadl. Losie) do
57% (Nadl. Nowy Targ).

3. Metodyka badan

Analiza cen jednostkowych sortymentow
drzewnych i Srednich cen surowca drzewnego

Do analizy wytypowano pi¢¢ wybranych sortymen-
tow surowca $wierkowego, ktorych taczny udziat
wynosit od 88% (2010 r.) do 96% (2007 r) w sprzedazy
surowca drzewnego ogdtem w Nadl. Wegierska Gorka
(tab. 1), a mianowicie:
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Rycina 1. Nadle$nic-
twa Beskidu Slqskiego
i Zywieckiego w RDLP
e | w Katowicach oraz
T wybrane nadle$nictwa
~“=s__ #| w RDLP w Krakowie
(Lesna Mapa Nume-
ryczna 2010)

A Figure 1. Forestry
Districts of Beskid
Slaski and Zywiecki in
RDSFs in Katowice and
selected forest districts
in RDSFs in Krakow
(Forest Digital Map
2010)
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Tabela 2. Pozyskanie surowca drzewnego w Nadlesnictwie Wegierska Gérka oraz nadle$nictwach poréwnawczych w

latach 2004-2010 (tys. m®)

Table 2. Timber logging in the Forest District of Wegierska Gorka and selected forest districts in the years 2004-2010 (thousand m®)

Pozyskanie w poszczegélnych latach (tys. m®)

Nadle$nictwo

Logging in the years (thousand m®)

Forest District

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kroscienko 35,11 31,65 35,80 34,39 34,83 26,54 38,76
Limanowa 31,57 33,96 34,03 37,78 36,62 36,88 36,35
Losie 65,60 59,50 58,40 60,60 65,32 64,13 71,08
Myslenice 44,03 80,10 46,57 46,81 46,68 56,63 55,32
Nawojowa 41,79 40,77 40,40 40,10 40,54 40,36 56,20
Nowy Targ 42,46 70,61 0,11 48,49 37,50 37,53 37,31
Piwniczna 53,83 51,46 51,98 51,65 43,56 53,09 61,82
Stary Sacz 2524 19,87 32,71 38,67 40,14 38,84 39,08
Wegierska G. 104,76 125,41 182,81 278,32 263,03 211,87 74,97

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z bazy SILP / Own study based on the State Forests database

— wielkowymiarowy klasy jakosci C (PLN/m’).
W analizie uwzgledniono tacznie surowiec przeznacze-
nia ogdlnego ,,WCO” i specjalnego ,,WC1”, w réznych
jego klasach grubosci (PN-93/D-02002 oraz PN-D-
95000);

— wielkowymiarowy klasy jakosci D (PLN/m’).
Analizowano tacznie surowiec drzewny w réznych jego
klasach grubosci (PN-93/D-02002 oraz PN-D-95000);

— $redniowymiarowy grupy S2a (PLN/m’). Do ana-
lizy wzigto tacznie surowiec stosowy niezaleznie od jego
przeznaczenia w réznych jego dlugosciach (PN-93/D-
02002 oraz PN-D-95000);

— éredniowymiarowy grupy S2b (PLN/m’). W ana-
lizie uwzgledniono facznie surowiec stosowy niezalez-
nie od jego przeznaczenia w réznych jego dtugosciach
(PN-93/D-02002 oraz PN-D-95000),

— $redniowymiarowy grupy S4 (PLN/m’), tzw. gru-
bizng opalowg (PN-93/D-02002 oraz PN-D-95000).

Analizowano ceny sprzedazy netto, biezace z danego
okresu (roku) za lata 2004-2010. Analizie poddano takze
$rednig cen¢ surowca $wierkowego ogdéltem, uzyskana
wylacznie ze sprzedazy wszystkich sortymentow swier-
kowych. Ponadto analizowano $rednig ceng¢ surowca
drzewnego ogdtem, uzyskang ze sprzedazy tacznie
wszystkich sortymentéw drzewnych. Zrédtem danych o
cenach byta baza SILP.

Analiza statystyczna

Nadlesnictwo Wegierska Gorka i jednostki porow-
nawcze réznily si¢ pod wzgledem migzszosci pozyska-
nego surowca drzewnego w poszczegoélnych latach
(tab. 2). W tym celu przeprowadzono hierarchiczng ana-
liz¢ skupien (dendrogram podobienstw) metoda poje-
dynczego wiazania (Florek i in. 1951), z odlegtoscia

euklidesowq jako miarg odlegtosci pomigdzy obiekta-
mi. Wéréd nadlesnictw pordwnawczych wyodrgbniono
dwie grupy nadlesnictw podobnych pod wzglgdem wiel-
kosci pozyskania surowca drzewnego: 1) — Kroscienko,
Limanowa, Stary Sacz, Nawojowa, Piwniczna i Losie
(grupa szesciu nadlesnictw), oraz 2) — Myslenice i Nowy
Targ (grupa dwdch nadlesnictw).

Analiza statystyczna parametrow ekonomicznych
byta konsekwencja przyjetego podziatu obiektow po-
rownawczych. Dla szesciu nadle$nictw wyznaczono
przedzialy ufnosci dla srednich w poszczegolnych latach
na poziomie istotnosci p=0.05. Natomiast dla dwdch
nadles$nictw wyznaczono wylacznie wartosci $rednie
z uwagi na mala liczebnos¢ proby. Istotnos¢ liniowych
trendéw analizowanych cech w obu grupach nadles-
nictw zbadano testem F. Analizy wykonano za pomoca
pakietu statystycznego STATISTICA 10.0 (StatSoft
2011).

Zmiany cen jednostkowych sortymentow drze-
wnych, jak réwniez srednich cen surowca §wierkowego i
surowca drzewnego ogoéltem obliczono jako wskaznik
tempa wzrostu (spadku).

4. Wyniki

W latach 20042008 ceny jednostkowe sortymentu
swierkowego wielkowymiarowego klasy jakosci C
(WC) w Nadl. Wegierska Goérka byly nizsze od
3,12 PLN/m’ (2004 r.) do 21,68 PLN/m® (2008 r.),
tj. odpowiednio o 1,5 i 9,5%, niz ceny uzyskane dla
grupy szesciu nadlesnictw (ryc. 2). W latach 200912010
byto odwrotnie, byly one wyzsze odpowiednio
od 5,04 PLN/m’ i 15,49 PLN/m’, tj. 0 2,5 i 7%. Ceny
analizowanego sortymentu w Nadl. Wegierska Gorka
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byly natomiast nizsze od 7,97 PLN/m’ (2004 r.) do
29,69 PLN/m’ (2008 1.), a wigc 0 3,8 i 12,5%, niz ceny
dla grupy dwoéch nadlesnictw, z wyjatkiem cen w
2005 r., gdy byta wyzsza o 7,05 PLN/m’, tj. 0 4%.

Analiza nie wykazala istotnie statystycznego
(»>0,05) trendu liniowego dla cen jednostkowych
sortymentu klasy WC w Nadl. Wegierska Gorka ani w
nadles$nictwach poréwnawczych (ryc. 2).

Ceny jednostkowe sortymentu §wierkowego wielko-
wymiarowego klasy jakosci D (WD) w Nadl. Wegierska
Gorka byly wyzsze od 6,52 PLN/m’ (2009 r.) do
43,70 PLN/m’ (2004 r.), tj. odpowiednio o0 4,3 1 32,5%,
niz ceny uzyskane dla grupy szesciu nadles$nictw.
Ponadto réznity si¢ wyraznie, poniewaz nie zawieraty
si¢ w przedziatach ufnosci dla srednich z szesciu nad-
lesnictw (ryc. 3). Ceny jednostkowe sortymentu WD
w Nadl. Wegierska Goérka byly takze wyzsze od
21,53 PLN/m’ (2006 r.) do 31,67 PLN/m’ (2007 r.),
tj. odpowiednio o 17,4 i 24,4%, niz ceny uzyskane ceny

250

uzyskane dla grupy dwdch nadlesnictw. Jedynie w ostat-
nich dwoéch latach ceny byly nieco nizsze, tj. o
1,84 PLN/m® w2009 . (0 1,1%) 16,43 PLN/m’ w2010r.
(o 3,3%). Analiza wykazata istotny statystycznie
(»<0,01) liniowy trend rosnacy cen sortymentu WD
jedynie w obu grupach nadle$nictw poréwnawczych
(»<0,05; ryc. 3).

Ceny jednostkowe sortymentu sredniowymiarowego
grupy S2a w Nadl. Wegierska Gorka w latach
2004-2006 ksztaltowaly si¢ powyzej poziomu wyzna-
czonego goérna granica przedzialdw ufnosci cen dla
grupy szesciu nadlesnictw. Byly jednoczesnie wyzsze
od 18,73 PLN/m’ (2005 r.) do 36,10 PLN/m* (2006 1.), t].
odpowiednio o 17,6 i 33%. Podobnie, od 19,72 PLN/m’
(2004 r.) do 30,39 PLN/m’ (2006 r.), tj. odpowiednio
019,2126,4%, byly wyzsze niz ceny uzyskane dla grupy
dwoch nadlesnictw (ryc. 4). W kolejnych latach ceny
sortymentu grupy S2a w Nadl. Wegierska Gorka ulegaty
okresowym wahaniom, jednak zawieraly si¢ w grani-
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Rycina 2. Biezace ceny jednostkowe sortymentu §wierkowego wielkowymiarowego klasy jako$ci C (PLN/m’) w Nadl.
Wegierska Gorka oraz w nadlesnictwach poréwnawczych w latach 2004-2010 (uwaga: ryciny od 2 do 8 przedstawiaja
dodatkowo Srednie z przedzialami ufnos$ci dla sze$ciu nadle$nictw oraz Srednie dla dwdéch nadle$nictw)

Figure 2. Current unit prices of large-sized assortment of spruce grade C (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska Gorka
and selected forest districts in the years 2004-2010 (note: figures from 2 to 8 show a further average of the confidence intervals
for the six forest districts and the average for the two forest districts)
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Rycina 3. Biezace ceny jednostkowe sortymentu §wierkowego wielkowymiarowego klasy jakosci D (PLN/m®) w Nadl.
Wegierska Gorka oraz w nadlesnictwach poréwnawczych w latach 2004-2010
Figure 3. Current unit prices of large-sized assortment of spruce grade D (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska Gorka

and selected forest districts in the years 2004-2010



206 A.T. Sikora et J. Ukalska / Lesne Prace Badawcze, 2014, Vol. 75 (2): 201-212.

cach przedziatow ufnosci dla $rednich z grupy szesciu
nadlesnictw. Ceny badanego sortymentu byly jedno-
cze$nie nizsze od 6,5 PLN/m’ (2010 t.) do 30,35 PLN/m’

(2008 1.), tj. 0 4,9 1 24,6%, niz Srednie ceny tego samego
sortymentu uzyskane dla grupy dwodch nadlesnictw.
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Rycina 4. Biezace ceny jednostkowe sortymentu §wierkowego Sredniowymiarowego grupy S2a (PLN/m’) w Nadl.
Wegierska Gorka oraz w nadlesnictwach poréwnawczych w latach 2004-2010

Figure 4. Current unit prices of medium-sized assortment of spruce grade S2a (PLN/m”®) in the Forest District of Wegierska
Gorka and selected forest districts in the years 2004-2010
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Rycina 5. Biezace ceny jednostkowe sortymentu Swierkowego Sredniowymiarowego grupy S2b (PLN/m’) w Nadl.
Wegierska Gorka oraz w nadlesnictwach poréwnawczych w latach 2004-2010

Figure 5. Current unit prices of medium-sized assortment of spruce grade S2b (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska
Gorka and selected forest districts in the years 2004-2010
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Rycina 6. Biezace ceny jednostkowe sortymentu §wierkowego Sredniowymiarowego grupy S4 (PLN/m’) w Nadl.

Wegierska Gérka oraz w nadle$nictwach poréwnawczych w latach 2004-2010

Figure 6. Current unit prices of medium-sized assortment of spruce grade S4 (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska Gorka
and selected forest districts in the years 2004-2010
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Nie wykazano istotnych statystycznie (p>0,05) tren-
déw liniowych cen sortymentu S2a w zadnej z analizo-
wanych grup nadles$nictw (ryc. 4).

Ceny jednostkowe sortymentu sredniowymiarowego
grupy S2b w Nadl. Wegierska Goérka ksztaltowaly si¢
powyzej przedziatow ufnosci dla cen grupy szesciu nad-
lesnictw we wszystkich latach, z wyjatkiem roku 2008.
Byly jednocze$nie wyzsze od 5,44 PLN/m® (2009 r.) do
95,61 PLN/m’ (2004 1.), tj. odpowiednio 0 4 i 90,9%, niz
$rednie ceny uzyskane dla tej grupy nadlesnictw (ryc. 5).
Ceny tego sortymentu w Nadl. Wegierska Gorka byly
rowniez wyzsze od 3,38 PLN/m’ (2009 r.) do 84,07
PLN/m’ (2004 r.), tj. odpowiednio o 2,5 i 72%, niz
srednie ceny uzyskane w grupie dwdch nadlesnictw.
W latach 2004-2009 ceny badanego sortymentu w Nadl.
Wegierska Goérka spadty z 200,78 PLN/m’ do 140,16
PLN/m’, tj. 0 30,2% i osiagnely poziom zblizony jak
w poréwnywanych grupach nadlesnictw. Istotny statys-
tycznie (p<0,05) liniowy trend rosnacy dla srednich cen
sortymentu S2b wykazano wytacznie dla grupy szesciu
nadle$nictw (ryc. 5).

Ceny jednostkowe sortymentu $wierkowego sred-
niowymiarowego grupy S4 w Nadl. Wegierska Gorka
byly wyzsze od 8,84 PLN/m’ (2004 r.) do 25,58 PLN/m’
(2006 1.), tj. odpowiednio o 14,5 i 36,1%, niz ceny tego
sortymentu uzyskane dla grupy szesciu nadlesnictw (ryc.
6). Byly rowniez wyzsze od 12,84 PLN/m’ (2004 r.) do
35,43 PLN/m’ (2006 r.), tj. odpowiednio o 22,5 i 58%,
niz ceny dla grupy dwodch nadlesnictw. Wykazano
rowniez spadek ceny w Nadl. Wegierska Gorka o 25,97
PLN/m’ (26,8%), z poziomu 96,89 PLN/m’ (2007 r.) do
70,92 PLN/m® (2009 r.). W 2009 r. cena sortymentu
grupy S4 w Nadl. Wegierska Gorka byta nizsza o 15,79
PLN/m’ (o 18,2%) niz érednia dla grupy szesciu
nadlesnictw i o 3,18 PLN/m’® (0 4,3%) niz dla grupy
dwoch nadlesnictw. Analiza wykazata, ze istotne statys-
tycznie liniowe trendy rosnace otrzymano wytacznie dla
grupy szesciu i dwoch nadlesnictw (ryc. 6).
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Ceny jednostkowe surowca swierkowego (wszyst-
kich sortymentéw) w Nadl. Wegierska Gorka ksztatto-
waly si¢ znacznie powyzej poziomu wyznaczonego
gorng granica przedziatdw ufnosci dla $rednich grupy
sze$ciu nadlesnictw (ryc. 7). Byly jednoczesnie wyzsze
od 10,28 PLN/m* (2009 r.) do 46,54 PLN/m’ (2004 r.),
a wigc odpowiednio o 6,7 i 34,6%. Ceny jednostkowe
surowca $wierkowego w Nadl. Wegierska Gorka byty
rowniez nieco wyzsze, tj. od 5,13 PLN/m’ (2007 r.) do
11,75 PLN/m’ (2005 1.), czyli odpowiednio 0 2,81 7,6%,
niz ceny uzyskane dla grupy dwoch nadle$nictw w
calym analizowanym okresie, z wyjatkiem roku 2006,
gdy cena byta nizsza o 2,78 PLN/m’, tj. o 1,6%. Po
2007 r. analizowane ceny w Nadl. Wegierska Gorka byty
nizsze od 9,55 PLN/m’ (2008 r.) do 15,83 PLN/m’
(2010 r.), tj. odpowiednio o 5,2 i 7,6%, niz dla grupy
dwoch nadlesnictw. Ceny jednostkowe surowca swier-
kowego w Nadl. Wegierska Gérka oraz dla grupy dwoch
nadle$nictw charakteryzowaly si¢ wyraznymi waha-
niami, dlatego wytacznie dla grupy szesciu nadlesnictw
wykazano istotny statystycznie (p<0,05) liniowy trend
rosnacy (ryc. 7).

Ceny surowca drzewnego ogétem w Nadl
Wegierska Gorka byty wyzsze od 2,94 PLN/m’ (2009 1.)
do 35,12 PLN/m® (2004 r.), a wiec odpowiednio o 1,8
i 19,4%, niz ceny uzyskane dla grupy szesciu nadles-
nictw (ryc. 8), cho¢ w latach 2008-2009 nie przekra-
czaly poziomu wyznaczonego gorng granica prze-
dziatow ufnosci dla srednich w tej grupie. W latach
2004-2007 ceny surowca drzewnego w Nadl.
Wegierska Gorka byly nieco wyzsze od 4,06 PLN/m’
(2006 1.) do 14,55 PLN/m’ (2004 r.), czyli odpowiednio
02,31 8,7%, niz ceny uzyskane dla grupy dwdch nad-
le$nictw, natomiast w latach nastgpnych byly nizsze od
2,16 PLN/m® (2010 r.) do 7,42 PLN/m’® (2008 r.), tj.
odpowiednio o 1,114,1%. Istotny statystycznie (p<0,05)
liniowy trend rosnacy cen byt wylacznie w przypadku
grupy szesciu nadlesnictw (ryc. 8).
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Rycina 7. Biezace ceny jednostkowe surowca §wierkowego (PLN/m*) w Nadl. Wegierska Gorka oraz w nadlesnictwach
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Figure 7. Current unit prices of spruce timber (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska Gorka and selected forest districts

in the years 2004-2010
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Rycina 8. Biezace ceny jednostkowe surowca drzewnego ogolem (PLN/m®) w Nadl. Wegierska Gorka oraz

w nadle$nictwach poréwnawczych w latach 2004-2010

Figure 8. Current unit prices of total timber (PLN/ m®) in the Forest District of Wegierska Gérka and selected forest districts in

the years 2004-2010

5. Dyskusja i wnioski

W 2005 r. w Nadl. Wegierska Gorka zanotowano
spadek cen sortymentéw wielkowymiarowych o 8,1%
(WC) 1 11,7% (WD) po przejsciu huraganu pod koniec
2004 r. Kolejne wyrazne obnizki cen nastapity w 2008 r.
w wyniku nadpodazy surowca drzewnego (tab. 3). Nad-
podazy nie stwierdzono jednak w roku poprzednim po-
mimo zblizonego poziomu sprzedazy, jak w 2008 r., tj.
ponad 180 tys. m’ surowca drzewnego. Wynikato to
bowiem z makroekonomicznych uwarunkowan rynku
drzewnego i niedoboru blisko 2 mln m® surowca na
rynku krajowym w 2007 r. (Slezak 2012). Zjawisko
wzrostu cen jednostkowych przy jednoczesnym wzros-
cie podazy surowca drzewnego zaobserwowali rowniez
Adamowicz 1 Dyrcz (2008). Wigksze spadki cen
w 2005 r. w Nadl. Wegierska Gorka wynikaty gtownie z
niechgci do zakupu surowca po huraganie, co wigcej w
warunkach zmniejszonego popytu na produkty drzewne.
Przeciwng sytuacje odnotowano w 2007 r., kiedy w
zwiazku z utrzymujaca si¢ koniunktura na rynku drzew-
nym nie odnotowano spadkow cen pomimo rownie du-
zych szkdd od huraganu. Spadek cen w Nadl. Wegierska
Gorka oraz w badanych grupach nadlesnictw w 2009 r.
byt konsekwencja Swiatowego kryzysu. Podobnie
twierdza réwniez Adamowicz (2012), Lis (2009, 2012) i
Ratajczak (2011). Analizowane wahania okresowe, a
glownie spadki cen byly jednak mniejsze, niz podaje
m.in. Kaliszewski (2009), tj. 15% dla sortymentu wiel-
kowymiarowego klasy jakosci C po huraganie w Pusz-
czy Piskiej. Prestemon 1 Holmes (1998) po wystapieniu
huraganu Hugo odnotowali spadek cen drewna tartacz-
nego sosnowego az o 35%, a Svensson i in. (2011) po
wystapieniu huraganu Gudrun zanotowali obnizke cen
drewna tartacznego o okoto 29%.

Ceny sortymentow sredniowymiarowych w Nadl.
Wegierska Gorka ksztattowaty si¢ inaczej. Po huraganie,

w2005 r., wyrazny spadek o 12,7% nastapil wylacznie w
przypadku sortymentu grupy S2b (tab. 3). Pomimo
wzrostu sprzedazy z ponad 8 tys. m® w 2004 r. do blisko
60 tys. m® w 2008 1., ceny sortymentu grupy S2b w Nadl.
Wegierska Gorka, w poréwnaniu z cenami w dwoch
grupach nadlesnictw, utrzymywaty si¢ na wysokim
poziomie. Wyrazna obnizke ceny o 10,6%, wynikajaca z
nadpodazy odnotowano dopiero w 2008 r.

Kolejny sortyment grupy S2a charakteryzowat sig¢
spadkiem ceny 0 21,1% w 2007 r., mimo jego mniejszej
sprzedazy (3 tys. m®), niz w roku poprzednim. Jednak
wzrost sprzedazy o ponad 4 tys. m® w kolejnym roku
spowodowat spadek jego ceny. Dla badanego sorty-
mentu odnotowano nawet nieznaczny wzrost ceny o
6,1%, pomimo wczesniej wspomnianego kryzysu w
2009 r. Zdaniem Lisa (2009) jest to zjawisko normalne,
gdyz spadki cen nie dotycza w tym samym zakresie
wszystkich sortymentéw drzewnych.

W przypadku kolejnego sortymentu grupy S4 w
Nadl. Wegierska Gorka odnotowano réwniez wyrazne
obnizenie ceny o 21%, aczkolwiek dopiero w 2008 r.,
mimo zblizonego poziomu sprzedazy jak w roku po-
przednim, tj. okoto 6 tys. m*. Tak wiec, ksztattowanie sie
cen sortymentow sredniowymiarowych, a zwlaszcza ich
wyrazne spadki, byly jednak znacznie mniejsze, niz po-
daje m.in. Kaliszewski (2009), tj. 0 50% dla sortymentu
S2a po huraganie w Puszczy Piskiej. Prestemon i
Holmes (1998) po wystapieniu huraganu Hugo zareje-
strowali spadek cen papierowki sosnowej nawet o 60%.
Wedlug Svenssona i in. (2011) ceny papierdéwki w
Szwecji wskutek huraganu Gudrun spadty o 36%.

Udziat sortymentu WC ksztaltowat si¢ na poziomie
46,6% (2004 r.) 1 30,8% (2008 r.). Odwrotng tendencj¢
zauwazono dla sortymentu WD, tj. odpowiednio 20,0 i
32,6% Wzrost udziahu surowca drzewnego gorszej klasy
jakos$ci miatl duzy wplyw na ksztaltowanie si¢ $rednich
cen surowca s$wierkowego 1 surowca drzewnego



Tabela 3. Wskaznik tempa wzrostu (spadku) cen jednostkowych wybranych sortymentéw drzewnych, jak réwniez
Srednich cen surowca §wierkowego i surowca drzewnego ogétem w Nadl. Wegierska Gorka oraz nadle$nictwach
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poréwnawczych w latach 2004-2010
Table 3. The increase (decrease) rate of unit prices of selected assortments of timber and average prices of spruce timber as well
as average prices of total timber in the Forest District of Wegierska Gorka and selected forest districts in the years 2004—2010

L N

Wyszczegdlnienie Lata
Specification 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sortyment §wierkowy wielkowymiarowy klasy jakosci C'
Large-sized assortment of spruce grade C'
Wegierska Gorka - -8,10 6,23 9,56 -3,62 -1,72 16,30
6 nadlesnictw - -0,64 3,69 5,75 2,93 -13,24 11,45
2 nadle$nictwa - -14,97 24,47 4,16 2,85 -10,35 18,54
Sortyment §wierkowy wielkowymiarowy klasy jakosci D
Large-sized assortment of spruce grade D*
Wegierska Gorka - -11,69 7,99 13,74 -6,46 -12,00 18,03
6 nadlesnictw - 3,87 3,64 7,31 0,62 -2,39 10,79
2 nadles$nictwa - -13,95 15,62 8,90 -3,53 3,23 20,68
Sortyment §wierkowy $redniowymiarowy grupy S2a’
Medium-sized assortment of spruce grade S2a’
Wegierska Gorka - 2,29 16,11 -21,13 -18,74 6,05 27,98
6 nadlesnictw - 10,53 2,64 10,77 -8,73 -12,37 15,51
2 nadle$nictwa - 0,52 11,41 14,13 -5,93 -9,00 18,30
Sortyment §wierkowy §redniowymiarowy grupy S2b*
Medium-sized assortment of spruce grade S2b*
Wegierska Gorka - -12,73 -5,72 4,27 -10,64 -8,95 31,16
6 nadlesnictw - 32,84 -6,64 6,45 3,03 -5,81 14,78
2 nadles$nictwa - 38,99 -15,70 7,55 -1,19 -5,87 26,18
Sortyment §wierkowy $redniowymiarowy grupy S4°
Medium-sized assortment of spruce grade $4°
Wegierska Gorka - 24,09 11,14 0,42 -21,00 -7,34 23,83
6 nadlesnictw - 4,40 11,11 7,38 -0,10 14,02 2,96
2 nadle$nictwa - 0,02 6,86 20,07 -4,97 6,37 7,04
Srednia cena surowca $wierkowego
Average prices of spruce timber
Wegierska Gorka - -7,52 5,05 8,97 -9,54 -5,26 16,59
6 nadlesnictw - 2,01 10,61 8,22 -2,98 -3,36 12,51
2 nadles$nictwa - -11,45 14,77 4,40 -1,93 -4,86 19,14
Srednia cena surowca drzewnego ogolem
Average prices of total timber
Wegierska Gorka - -7,52 5,05 8,97 -9,54 -5,26 16,59
6 nadlesnictw - 3,82 4,96 8,95 -1,79 -5,19 4,64
2 nadlesnictwa - -6,98 10,94 6,34 -1,05 -7,13 15,34

lacznie tartaczne i specjalne w réznych klasach grubosci / including logs and special timber in various classes of thicknesses
lacznie w réznych klasach grubosci / including logs in various classes of thicknesses
lacznie w réznych dlugosciach / including pulp-wood in various classes of length
lacznie w réznych dlugosciach / including pulp-wood in various classes of length
lacznie grubizna opalowa / including large dimension of fire-wood

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie raportéw z bazy SILP (Own study based on reports from the State Forests database)
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ogotem. Swiadcza o tym znacznie wicksze spadki cen w
Nadl. Wegierska Goérka, niz w analizowanych grupach
nadlesnictw w 2008 r. (tab. 3). Obnizki cen byty jednak
mniejsze niz obnizka, ktéra miata miejsce po huraganie
Lothar — o okoto 30% (Baur et al. 2003). Svensson i in.
(2011) moéwiag o spadku cen drewna o okoto 33% po
huraganie Gudrun. Holmes (1991) wspomina o spadku
cen o okoto 25% na skutek gradacji owadéw w USA.
Natomiast Prestemon i Holmes (2000) odnotowali spad-
ki cen wskutek huraganu o okoto 30%.

Zdaniem Baur i in. (2003) trudno jest analizowac
ceny jednostkowe w dluzszym horyzoncie czasu, z uwa-
gi na zbyt wiele czynnikéw o charakterze makro- i mi-
kroekonomicznym. Na ksztaltowanie si¢ cen surowca
drzewnego ma wptyw uktad popytu i podazy. Przy stalej
podazy i wzroscie popytu nastgpuje wzrost cen, a przy
statym popycie i wzroscie podazy — spadek (m.in.
Holmes 1991; Prestemon i Holmes 2004; Hyde 2008
oraz Prestemon i Holmes 2010). Wedlug Ratajczak
(2011) zapotrzebowanie spoteczenstwa na finalne wy-
roby drzewne jest gtownym czynnikiem sprawczym w
procesie kreowania popytu. Odnotowane wzrosty cen
surowca drzewnego mimo zwigkszenia jego sprzedazy
w duzej mierze zalezaty od makroekonomicznych uwa-
runkowan rynku drzewnego, a zwlaszcza utrzymujacego
si¢ popytu zagranicznego, rozwoju budownictwa oraz
aktywnosci innych sektordw, np. energetycznego. Rataj-
czak 1 Sptawa-Neyman (1997) twierdza, iz na ograni-
czenie skali skutkow klgski po huraganie na poczatku lat
90. ubieglego wieku w Niemczech miata wptyw dobra
sytuacja gospodarcza, spowodowana popytem na suro-
wiec drzewny w budownictwie. Rozwdj sektora energe-
tycznego 1 wzrost popytu na surowiec gorszej jakosci
oraz na sortymenty Sredniowymiarowe mogly takze
spowodowac wzrost cen niektorych sortymentéw lub
zahamowanie ich spadkow, zgodnie z sugestia Piszczka
i Janusz (2012). Podobnie twierdzi Ratajczak (2011),
podajac, iz sektor energetyczny stal si¢ konkurentem,
szczegblnie dla przemyshu ptyt drewnopochodnych,
przemyshu celulozowo-papierniczego, producentéw pa-
let i matej architektury. Niewatpliwie jednak klgski zy-
wiotowe i wywotana nimi nadpodaz surowca drzewnego
w warunkach zmniejszonego popytu spowodowaty wy-
razne obnizki cen.

Wazng role¢ w procesie ksztaltowania si¢ cen su-
rowca drzewnego odgrywaja takze koszty transportu
i podmioty zaangazowane w ten proces. Zbyt duze kosz-
ty transportu moga spowodowac, iz jego przemiesz-
czanie na dalekie odlegtosci jest nieoptacalne, zgodnie
z sugestia Hyda (2008). Zdaniem tego autora optacal-
no$¢ moze si¢ jednak zwigksza¢ wraz ze wzrostem
jakosci surowca drzewnego. Niewatpliwie oplacalnosé¢
kosztéw transportu powoduje, ze czg$¢ skutkow nad-
podazy pochtania rynek zewnetrzny — spoza obszaru

dotknigtego kleska zywiotowa, zgodnie z sugestig
Prestemona i in. (2001). To moze ttumaczy¢ wzrost lub
utrzymywanie si¢ wysokich cen sortymentéw wielko-
wymiarowych oraz spadek sortymentow gorszej jakosci,
np. S2a i S4. Niewatpliwie wplyw na ksztaltowanie si¢
cen surowca drzewnego maja rowniez czynniki o cha-
rakterze mikroekonomicznym, a zwlaszcza dziatalnosé¢
marketingowa Panstwowego Gospodarstwa Lesnego
Lasy Panstwowe. Jego dominujaca pozycja na rynku
drzewnym powoduje, iz w obliczu klgsk zywiotowych
mozliwa jest w pewnym zakresie regulacja sprzedazy
surowca drzewnego, pozwalajaca ztagodzi¢ spadek cen
w regionach dotknigtych skutkami takich klesk.

Wyniki badan uzasadniaja sformulowanie nastgpu-
jacych wnioskow:

— zwigkszona podaz surowca drzewnego na skutek
klesk zywiotlowych w lasach spowodowata wyrazny
spadek cen tylko niektérych sortymentow drzewnych,
gldwnie wielkowymiarowych do przerobu tartacznego,

— obnizki $rednich cen surowca $wierkowego i su-
rowca drzewnego ogdétem wynikat gldwnie z pogor-
szenia si¢ jego jakosci,

— decydujacy wplyw na ksztaltowanie si¢ cen sorty-
mentow drzewnych w warunkach klesk zywiotowych w
lasach maja czynniki o charakterze makroekonomicz-
nym, a zwlaszcza popyt na finalne wyroby drzewne, jak
réwniez pozycja negocjacyjna nabywcodw surowca
drzewnego,

— kleski zywiotowe spowodowat straty ekonomiczne
dla gospodarki lesnej, wynikajace z mniejszych przy-
chodow ze sprzedazy surowca drzewnego, ktore uwi-
docznity si¢ wyraznymi wahaniami okresowymi,

— duze znaczenie w fagodzeniu skutkow nadpodazy
surowca drzewnego w warunkach klesk zywiotowych
odgrywa dziatalno$¢ marketingowa Lasow Panstwowych.
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Abstract. The aim of the study was to determine the impact of increased timber logging after natural disasters on
timber assortments, unit prices, as well as average prices of timber spruce and total timber. The net sales prices of the
years 2004-2010, available from the database of the State Forests Information System (SFIS) for the Forest District of
Wegierska Gorka, were analysed and compared to the prices of selected forest districts within the Regional Directorate
of State Forests in Cracow (RDSF). The forest districts were classified based on the volume of logged timber leading to
a separation into two groups of two and six forest districts. Moreover, we tested for significance in the linear trends of
relevant characteristics and determined confidence intervals. Furthermore, we calculated the rate of growth (decrease)
of the unit prices. Our studies show a decrease in price of only some of the timber assortments despite a significantly
increased supply. Price declines were observed for the average prices of timber spruce and total timber due to their

lowered quality. The price of timber assortments was mainly determined by effects of macroeconomic factors.

Key words: natural disasters, timber assortments, unit prices, the timber market

1. Introduction

Natural disasters in forests can be caused by various
factors such as anthropogenic (wildfires), biotic (in-
sects) and also abiotic (hurricane). From an economic
point of view, such disasters result in damages, which
have significant consequences for forest economy usu-
ally expressed in area damaged by the disaster or the
volume of destroyed timber. Less often, such disasters
are expressed in financial characteristics such as losses
or foregone benefits, and sometimes as additional costs
related to unplanned management activities.

In the Beskid Mountains, first indications of spruce
forest dieback due to industrial emissions were ob-
served in 1950s. As a consequence of emission effect,
soil quality started to decrease and natural resistance
of trees was also being lost. Damages from biotic fac-
tors, mainly pathogenic fungi, were on the rise. In the

end, a combination of unfavourable climatic conditions
during the last decade, which mainly included droughts
and hurricanes in 2004 and 2007, culminated in Eu-
ropean spruce bark beetle (Ips typographus) outbreak
and dieback of spruce stands (Szabla 2009; Bruchwald
and Dmyterko 2010; Grodzki 2012). As a consequence
of negative circumstances related to natural disasters,
large-diameter timber volumes planned to be harvested
in the years 2004-2013 in Forest District of Wegierska
Gorka were already surpassed in 2009. Furthermore, the
average volume per hectare decreased from 354 m?/ha in
2006 to 132 m*/ha in 2009, while average age decreased
from 73 years in 2006 to 47 years (Aneks do Planu
Urzadzenia Lasu na lata 2004-2013 dla Nadle$nictwa
Wegierska Gorka, 2009). The development of timber
market in the conditions affected by natural disasters
is not sufficiently covered by the existing literature.
However, according to Ratajczak and Sptawa-Neyman
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(1997), harvesting of large timber volumes during short
time periods usually results in destabilisation and unrest
of timber markets and causes decrease of prices. Simi-
lar opinions could be found in the study by Baur et al.
(2003) and Svensson et al. (2011). Prestemon and Holm-
es (2010) described three phases that timber prices follow
after a natural disaster. The first phase is the decrease of
timber prices, second phase is the increase of prices and
the third one is the return of timber prices to pre-storm
levels. Profits from timber sales largely depend on timber
quality, which could deteriorate as a result of natural dis-
aster (among others, Nieuwenhuis and O’Connor 2001;
Nieuwenhuis and Fitzpatrick 2002; Kaliszewski 2009).

The goal of the current study is to determine the ef-
fect of increased timber volumes salvaged after natural
disasters on timber price dynamics for selected timber
grades, and also on average prices of spruce timber and
overall timber prices in the Forest District of Wegierska
Gorka in the years 2004-2010.

2. Study area

The dieback of spruce forest stands has been observed
in the Forest District of Wegierska Gorka (Fig. 1) in the
Beskid Mountains area of the Regional Directorate of
the State Forests in Katowice. The forests of the For-
est District of Wegierska Gorka cover an area of 9366.2
hectares (data on 31.12.2010). The total area within the
borders of the forest district is 28,986 hectares, which
includes 48.4% of forests of different ownership types
(Aneks do Planu Urzadzenia Lasu na lata 20042013
dla Nadlesnictwa Wegierska Gorka, 2009). According
to the regional nature and forest classification of Poland

by Trampler and others (1990), the Forest Disctrict of
Wegierska Gorka is located in the Beskid Slaski and
Beskid Zywiecki sections. Geophysical classification of
Kondracki (2002) situates the forest district in the West-
ern Carpathians province and Beskid Slaski, Beskid Zy-
wiecki and Kotlina Zywiecka basin mezoregions.

Economic consequences of natural disasters in the For-
est District of Wegierska Gorka were compared with forest
districts with similar geophysical, natural and economic
conditions and located to the east in the Regional Directo-
rates of the State Forests in Krakéw, Kro$cienko, Limano-
wa, Losie, Myslenice, Nawojowa, Nowy Targ, Piwniczna
and Stary Sacz (Fig. 1). The listed forest districts covered
a total area of 83,733.07 hectares (as of 31.12.2010). The
Forest District of Wegierska Gorka has a large share of
Norway spruce (Picea abies), which amounts to 88% (as
of 31.12.2006) in contrast with other studied forest dis-
tricts where spruce covers from 5% (in Losie Forest Dis-
trict) to 57% (in Nowy Targ Forest District).

3. Research methods

Analysis of unit prices of various timber grades
and average prices of raw timber

The analysis covered five selected spruce timber grades.
Their combined share in total timber sale of the Forest Dis-
trict of Wegierska Gorka varied from 88% in 2010 to 96%
in 2007 (Table 1), and specifically:

e large-diameter timber of the C-class quality
(PLN/m?). The analysis covered jointly the timber of general
use “WCO’ and timber of special use “WC1” in their differ-
ent diameter classes (PN-93/D-02002 and PN-D-95000),

5 ——
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RDLP KATOWICE

1 - Wegierska Gérka

2 - Ustron 3 - Bielsko
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8 - Ujsoty

RDLP KRAKOW
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Figure 1.
Forestry
Districts of
Beskid Slaski
and Zywiecki
in RDSFs

in Katowice
and selected
forest districts
in RDSFs in
Krakéw (Forest
Digital Map
) 2010)




203

A.T. Sikora et J. Ukalska / Le$ne Prace Badawcze, 2014, Vol. 75 (2): 201-212.

BYIOD) BYSIAISAAN JO JOLISI( 1S9J0,] oY) JOJ aseqejep SIS woif sprodar uo paseq Apnis um(Q :09I0S

syuQuIIOSSe SuIkJ10ads oYM sar0ads $oa1) 19410 JO JoquuT) ¢

(poom-a11y Jo 9z1s 931e] Surpnjour) S opeI3d 2onIds JO JUSUILIOSSE PIZIS-WNIPIW

(uorsuauwirp Jo sasse[d snotrea ur poom-dind Suipnjour) q¢§ aped 2on1ds Jo JUSUNIOSSE PIZIS-WNIPAW ,

(7)3U9] JO $ISSB[O SNOLIBA UT UOIBUNSIP A1) JO ssa[paedar poom-dind Jurpnjour) qzS apers 9onids Jo JudUIIOSSE PIZIS-WUNIPAW
()3u9] JO SOSSB[O SNOLIBA UI UORUNSIP A1) JO sso[piedar poom-dind urpnjour) ezS opeId 20nIds JO JUSW)IOSSE POZIS-WNIPIW
SOSSOUNIIY} JO SASSB[D SNOLIeA Ul (] 9peId 29n1ds Jo JuounIosse pazis-a3ie ,

(S9SSaUAIY) JO SASSBIO SNOLIBA UT Joquun) [erdads pue s30] Surpnpour) D) 9peId 9on1ds Jo JuaUIOSSe PazIs-o3Ie] .

(sossouxorY JO SISSB[I snoLreA ur 1oqui [eroads pue s3o] Surpnjour) g opeis 9onIds Jo JUIWIOSSe PIZIS-o31e[

(sossouxoIY} JO $aSSe[d snolieA Ul 1oquin [erdads pue s30] Jurpnjoul) y 9peid 2on1ds Jo JUSWLIOSSe PazZIs-d31e

00001  LO'¥C99L | 00°00T 0S¥8091C | 00001 L9°STY 69T | 00001 ¥S9TCHIT | 00001  LLY68 ¥81 | 00001  S88YI ITI | 00°001  9EH0¥ 901 [eoL,
LUTL  vr6SS8 | TLT 98988 ¢ €8T 107299 L €re SRR LT'E CSLS8 S 68’1 Y1'68CC et L8TYS € 6 SIPYO
8L  L8TIO9 | LOY SL'LO6L 8 €5T 99028 9 0€'C ¥0°LLO9 we YTs1e9 (x4 98°TYS € 8C¢ 98181 ¢ s VS MS
1o ¢S 8C1 0ro L9780C 0ro €1'69C S00 6v'LTI 80°0 oIyl 91’0 99°061 o ILeec L9€S MS
LEET  SSYO6 LT | 61°€C  LTO6ITO0S | 9SIC  S6'8018S | 66°SI  PELECTY | 9T9T  18°GSO0E | €0°ST  6€°€0C 81 LEB 0r¥068 | +9TS MS
998 199699 | 806 6601961 | €8 8SSHSET | LTL  80'80T6I | SEIL  LOS60TT | SOST  9L°8TT8T | TI'ST  TY98091 | <BIS MS
91T 99S0T 11 | 680T SE6HPISH | 65TE  vHSLSL8 | €S1€  6T6ICES | 08°€C  OV8I0TY | 8561  #F8ILET | ¥00T  LEPTEIT | vAM MS
08'T€  09TEIST | 8S'8E  LEISEE] | €80  H9L60€ES | ¥I'6E 196TH €01 | 196  S8IPTEL | 8TH  00LOV IS | 199F  80H09 6 | «OM MS
LT1 16°€L6 6C'1 Tre8LT vL0 1€°866 [ Se'l 0€896¢ or'1 86’165 C LST 80°8IT € 89T 180S8C | <M MS
S00 16°6€ 80°0 CCyLl 600 S6' T ¥T0 YE1C9 €0 YL89S 0 ¢5°06€ Se0 Y0CLE VM MS
% ¢ % (u % ¢ % (u % el % ¢ % {u
0102 600¢ 800¢ L00T 900T S00T 00T JUSUNIOSS Y
SIBOX

0107—+00T STBIA 9y} UT BYIOD) BYSIAISI A\ JO 10LISI(T 15910, 9} UT JOqUIT) JO SJUIUILIOSSE PAJI[S J0F SI[LS JO (9) dIeys pue ({Ur) dWN[OA Joquu} YL, *T [qEL



204 A.T. Sikora et J. Ukalska / Le$ne Prace Badawcze, 2014, Vol. 75 (2): 201-212.

Table 2. Timber logging in the Forest District of Wegierska Gorka and selected forest districts in the years 2004-2010 (thousand m?)

Logging in the years (thousand m?)

Forest District

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kroscienko 35.11 31.65 35.80 34.39 34.83 26.54 38.76
Limanowa 31.57 33.96 34.03 37.78 36.62 36.88 36.35
Losie 65.60 59.50 58.40 60.60 65.32 64.13 71.08
Myslenice 44.03 80.10 46.57 46.81 46.68 56.63 55.32
Nawojowa 41.79 40.77 40.40 40.10 40.54 40.36 56.20
Nowy Targ 42.46 70.61 42.11 48.49 37.50 37.53 37.31
Piwniczna 53.83 51.46 51.98 51.65 43.56 53.09 61.82
Stary Sacz 25.24 19.87 32.71 38.67 40.14 38.84 39.08
Wegierska G. 104.76 125.41 182.81 278.32 263.03 211.87 74.97

Source: Own study based on the State Forests database

» large-diameter timber of the D-class quali-
ty (PLN/m?). The analysis covered jointly timber
in different diameter classes (PN-93/D-02002 and
PN-D-95000),

* medium-diameter timber of the S2a group
(PLN/m?). The analysis covered jointly piled tim-
ber of various use and length (PN-93/D-02002 and
PN-D-95000),

* medium-diameter timber of the S2b group
(PLN/m?). The analysis covered jointly piled tim-
ber of various use and length (PN-93/D-02002 and
PN-D-95000),

* medium-diameter timber of the S4 group
(PLN/m?), the so-called large firewood (PN-93/D-02002
and PN-D-95000).

Net sale prices from given year of the 2004-2010 pe-
riod were analysed. The analysis also covered average
prices of spruce timber in general received from the sale
of all spruce timber grades. In addition, average price of
timber obtained from the sale of all timber grades was
studied. State Forests Information System SFIS (SILP)
was used as the source of information on prices.

Statistical analysis

The Forest District of Wegierska Gorka and dis-
tricts compared with it differed from one another by
harvested timber volumes in given years of the study
period (Table 2). The hierarchical cluster analysis was
conducted using a method of single-linkage clustering
(Florek et al. 1951) and the Euclidean distance as a meas-
ure of distance between observations. Two sets of forest
districts with similar harvested timber volumes were iden-

tified among the compared forest districts: 1) Kroscienko
and Limanowa, Stary Sacz, Nawojowa, Piwniczna and
Losie (the set of six forest districts), and 2) Myslenice
and Nowy Targ (the set of two forest districts).

Statistical analysis of economic parameters was based
on the adopted grouping of compared units. The confi-
dence interval corresponding to the significance level
with the value of p=0.05 was chosen for six forest districts
in the calculation of the mean in various years. Whereas,
only average values were calculated for the remaining
two forest districts due to small size of the sample. The
significance of linear trends of the analysed characteris-
tics of the two sets of forest districts was studied using
an F-test. The analysis was implemented using statistical
package STATISTICA 10.0 (StatSoft 2011).

The rate of growth (decline) was calculated to de-
scribe changes in unit prices of various timber grades,
as well as mean prices of all spruce timber grades and
timber in general.

4. Results

In 2004-2008, unit prices of large-diameter spruce
timber of the C-class quality (WC) in the Forest District
of Wegierska Gorka were from 3.12 PLN/m? (in 2004) to
21.68 PLN/m’ (in 2008), which are respectively 1.5% and
9.5% lower than prices in the set comprised of six forest
districts (Fig. 2). In 2009 and 2010, the situation was the
opposite and the prices were higher on 5.04 PLN/m? and
15.49 PLN/m’, which are 2.5% and 7% higher. Compar-
ing with the set of two forest districts, the prices of the
above timber grade in the Forest District of Wegierska
Gorka were 3.8% and 12.5% or 7.97 PLN/m’ (in 2004)
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and 29.69 PLN/m’ (in 2008) lower. The exception was
in 2005 when the price was 7.05 PLN/m? or 4% higher.

The analysis did not find a statistically significant
(p > 0.05) linear trend for unit prices of the WC timber
grade in the Forest Disctrict of Wegierska Gorka and in
other studied forest districts (Fig. 2).

The unit prices of the large-diameter spruce timber
of the D-quality grade (WD) in the Forest District of
Wegierska Gorka were from 6.52 PLN/m? (in 2009)
to 43.70 PLN/m’ (in 2004) or respectively 4.3% and
32.5% higher than prices calculated for the set of six
forest districts. Moreover, the difference was signifi-
cant as it was outside the confidence interval for the
mean of the six forest districts (Fig. 3). The unit prices
of the WD timber grade in the Forest District of We-
gierska Gorka were also higher than prices calculated
for the set of two forest districts with the difference
varying from 21.53 PLN/m? (in 2006) to 31.67 PLN/
m? (in 2007) or respectively 17.4% and 24.4%. Only
in the last two years the prices were somewhat lower

with 1.84 PLN/m® in 2009 (1.1%) and 6.43 PLN/m’
in 2010 (3.3%). The analysis indicated a statistically
significant (p < 0.01) growing linear trend for the WD
timber grade only between two sets of forest districts
used as a comparison (p < 0.05, Fig. 3).

In 2004-2006, the unit prices of the medium-diam-
eter timber of the S2a group in the Forest District of
Wegierska Gorka were above the upper limits of the
confidence intervals used for the prices of the six for-
est district set. The prices were from 18.73 PLN/m?
(in 2005) to 36.10 PLN/m? (in 2006) or respectively
17.6% and 33% higher. Comparing with the two for-
est district set, the prices were from 19.72 PLN/m? (in
2004) to 30.39 PLN/m? (in 2006), which are respec-
tively 19.2% and 26.4% higher (Fig. 4). In subsequent
years, the prices of the S2a timber grade in the Forest
District of Wegierska Gorka were fluctuating within
the limits of confidence intervals established for the
means of the six forest district set. At the same time, the
prices of S2a timber grade were from 6.5 PLN/m* (in
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2010) to 30.35 PLN/m?* (in 2008), or 4.9% and 24.6%
lower than prices of that grade calculated for the set of
two forest districts.

The linear trends of S2a timber grade prices were sta-
tistically significant (p > 0.05) in any of the analysed
sets of forest districts (Fig. 4).
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Unit prices of the medium-diameter S2b timber in the
Forest District of Wegierska Gorka were above the upper
limits of the confidence intervals used for the prices of
the six forest district set in all years besides 2008. Those
prices were from 5.44 PLN/m? (2009) to 95.61 PLN/m?
(2004), or respectively 4% and 90.9% higher than average
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Figure 4. Current unit prices of medium-sized assortment of spruce grade S2a (PLN/m?) in the Forest District of Wegierska Gorka

and selected forest districts in the years 2004-2010
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Figure 5. Current unit prices of medium-sized assortment of spruce grade S2b (PLN/m?) in the Forest District of Wegierska Gorka
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prices calculated for the set of six forest districts (Fig. 5).
They were also from 3.38 PLN/m? (2009) to 84.07 PLN/
m?® (2004) or 2.5% and 72% higher than average prices in
the set of two forest districts. In 2004-2009, the prices of
the above timber grade in the Forest District of Wegiers-
ka Gorka declined from 200.78 PLN/m? to 140.16 PLN/
m? (the decline of 30.2%) and reached the level similar to
that of prices in the comparative group of forest districts.
Statistically significant (p < 0.05) increasing linear trend
for averages of S2b timber prices was found only for the
set of six forest districts (Fig. 5).

The unit prices of the spruce middle-diameter timber
grade S4 in the Forest District of Wegierska Gorka were
from 8.84 PLN/m* (2004) to 25.58 PLN/m® (2006),
which are respectively 14.5% and 36.1% higher than
prices of that grade calculated for the set of six forest
districts (Fig. 6). They were also from 12.84 PLN/m?
(2004) to 35.43 PLN/m?* (2006) or 22.5% and 58% high-
er than prices for this timber grade in the set of two for-
est districts. There was also a drop in price in the Forest
District of Wegierska Gorka from 96.89 PLN/m?* (2007)
to 70.92 PLN/m?* (2009), which equals to 25.97 PLN/m?
(26.8%). In 2009, the S4 timber price in the Forest Dis-
trict of Wegierska Gorka was 15.79 PLN/m® (18.2%)
lower than average for the set of six forest districts and
3.18 PLN/m? (4.3%) than average for the set of two for-
est districts. The analysis showed that only linear grow-
ing trends calculated for the set of six and two forest
districts are statistically significant (Fig. 6).

Unit prices of spruce timber (all grades) in the Forest
District of Wegierska Gorka were significantly higher
than upper limits of the confidence intervals used for the
means of the six forest district set (Fig. 7). They were
from 10.28 PLN/m? (2009) to 46.54 PLN/m’ (2004) or
respectively 6.7% and 34.6% higher. Spruce timber pric-
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es in the Forest District of Wegierska Gorka were also
somewhat higher from 5.13 PLN/m* (2007) to 11.75
PLN/m? (2005) or 2.8% and 7.6% than prices calculated
for the set of two forest districts during the whole study
period except 2006 when the price was 2.78 PLN/m? or
1.6% lower. After 2007, the analysed prices in the For-
est District of Wegierska Gorka were from 9.55 PLN/
m? (2008) to 15.83 PLN/m? (2010) or respectively 5.2%
and 7.6% lower than for the set of two forest districts.
Unit spruce timber prices in the Forest District of We-
gierska Gorka and in the set of two forest districts went
through substantial fluctuations, and therefore a statis-
tically significant (p < 0.05) linear growing trend could
be shown only for the set of six forest districts (Fig. 7).
The overall timber prices in the Forest District of
Wegierska Gorka were from 2.94 PLN/m? (2009) to
35.12 PLN/m?(2004), which are 1.8% and 19.4% high-
er than prices calculated for the set of six forest districts
(Fig. 8); however in 2008-2009 they did not go outside
the established level of significance interval for means
in that group. In 2004-2007, timber prices in the For-
est District of Wegierska Gorka were from 4.06 PLN/
m? (2006) to 14.55 PLN/m? (2004) or respectively 2.3%
and 8.7% higher than prices obtained for the set of two
forest districts, whereas in the following years, the
prices were from 2.16 PLN/m? (2010) to 7.42 PLN/m?
(2008) or respectively 1.1% and 4.1% lower. The linear
growing trend was found to be statistically significant
(p <0.05) only for the set of six forest districts (Fig. 8).

5. Discussion and conclusions

The decline of large-diameter timber prices on 8.1%
(WC) and 11.7% (WD) was noted in 2005 in the Forest
District of Wegierska Gorka after the hurricane that oc-
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curred in the end of 2004. Subsequent apparent decreas-
es in prices occurred in 2008 as a result of excessive
supply of timber (Table 3). However, such excessive
supply was not observed in the preceding year, though
the sale level was similar as in 2008, which is above
180,000 m? of timber. Such a situation resulted from the
macroeconomic conditions of timber market and the defi-
cit of about 2 million m? of timber at the national level in
2007 (Slezak 2012). Growth of unit prices with the simul-
taneous growth in timber supply was also observed by
Adamowicz and Dyrcz (2008). Large declines in prices
in 2005 in the Forest District of Wegierska Gorka main-
ly resulted from unwillingness to buy timber after the
hurricane, and even more in the conditions of decreased
demand on timber products. The opposite situation was
noted in 2007 when in similar circumstances timber
market prices did not decline despite identically large
hurricane damages. The decrease in prices in the Forest
District of Wegierska Gorka and in the studied sets of
forest districts in 2009 was the consequence of the global
crisis. Similar opinions were expressed by Adamowicz
(2012), Lis (2009, 2012) and Ratajczak (2011). Analysed
periodic fluctuations and mainly declines of prices were
lower than those presented by Kaliszewski (2009) or 15%
for the large-diameter timber of C-grade after the hurri-
cane in the Puszcza Piska forest. Prestemon and Holmes
(1998) noted 35% decrease in prices of pine sawmill tim-
ber after the hurricane Hugo, while Svensson et al. (2011)
estimated sawmill timber price decrease at about 29%.
The prices of medium-diameter grades in the Forest
District of Wegierska Gorka were developing differently.
After the hurricane, there was a notable decline of 12.7%
only in prices of S2b timber grade in 2005 (Table 3). In
spite of larger timber sales increasing from about 8000
m? in 2004 to about 60,000 m? in 2008, the prices of S2b
timber grade in the Wegierska Gorka Forest District re-

mained high compared with the prices in two analysed
sets of forest districts. Significant price decline of 10.6%
resulting from excessive supply was noted only in 2008.

The price of S2a timber grade decreased at 21.1% in
2007 even though sales of this grade were lower (3000 m?*)
than in the preceding year. However, in the next year, the
growth in sales of this grade at more than 4000 m? resulted
in the drop of its prices. There was even a slight increase
in prices of S2a timber grade at 6.1% regardless of the
above mentioned crisis in 2009. According to Lis (2009),
such a situation is usual, as decreases in prices do not
cover all timber grades in the same period.

Apparent price decline at 21% was observed for the
S4 timber grade in the Forest District of Wegierska
Gorka only in 2008 when sale level was similar to the
preceding year or about 6000 m*. Hence, medium-diam-
eter timber prices, and especially price declines, were
significantly lower than those given by Kaliszewski
(2009) or 50% for the S2a timber grade after the hurri-
cane in Puszcza Piska forest. After the hurricane Hugo,
Prestemon and Holmes (1998) registered a price drop of
pine peeler timber at 60%. According to Svensson et al.
(2011), peeler prices in Sweden dropped 36% after the
Gudrun hurricane.

The share of WC timber was 46.6% in 2004 and 30.8%
in 2008. The situation for WD timber was different with
20% in 2004 and 32.6% in 2008. The increased share
of lower quality timber had a large influence on the de-
velopment of average spruce timber prices and prices in
general. It resulted in significantly greater price decreases
in the Forest District of Wegierska Goérka than in ana-
lysed sets of forest districts in 2008 (Table 3). However,
price drops were lower than those presented by Baur et al.
(2003) after the hurricane Lothar at about 30%. Svensson
et al. (2011) present decreases in timber prices at about
33% after the Gudrun hurricane. Holmes (1991) men-
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Table 3. The increase (decrease) rate of unit prices of selected assortments of timber and average prices of timber spruce as well as
average prices of total timber in the Forest District of Wegierska Gorka and selected forest districts in the years 2004-2010

Wyszczegdlnienie Years
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Large-sized assortment of spruce grade C!
Wegierska Gorka - -8.10 6.23 9.56 -3.62 -1.72 16.30
6 nadlesnictw - -0.64 3.69 5.75 2.93 -13.24 11.45
2 nadle$nictwa - -14.97 24.47 4.16 2.85 -10.35 18.54
Large-sized assortment of spruce grade D?

Wegierska Gorka - -11.69 7.99 13.74 -6.46 -12.00 18.03
6 nadlesnictw - 3.87 3.64 7.31 0.62 -2.39 10.79
2 nadle$nictwa - -13.95 15.62 8.90 -3.53 3.23 20.68

Medium-sized assortment of spruce grade S2a’
Wegierska Gorka - 2.29 16.11 -21.13 -18.74 6.05 27.98
6 nadle$nictw - 10.53 2.64 10.77 -8.73 -12.37 15.51
2 nadlesnictwa - 0.52 11.41 14.13 -5.93 -9.00 18.30

Medium-sized assortment of spruce grade S2b*
Wegierska Gorka - -12.73 -5.72 4.27 -10.64 -8.95 31.16
6 nadlesnictw - 32.84 -6.64 6.45 3.03 -5.81 14.78
2 nadle$nictwa - 38.99 -15.70 7.55 -1.19 -5.87 26.18

Medium-sized assortment of spruce grade S4°
Wegierska Gorka - 24.09 11.14 0.42 -21.00 -7.34 23.83
6 nadlesnictw - 4.40 11.11 7.38 -0.10 14.02 2.96
2 nadle$nictwa - 0.02 6.86 20.07 -4.97 6.37 7.04

Average prices of timber spruce
Wegierska Gorka - -7.52 5.05 8.97 -9.54 -5.26 16.59
6 nadle$nictw - 2.01 10.61 8.22 -2.98 -3.36 12.51
2 nadlesnictwa - -11.45 14.77 4.40 -1.93 -4.86 19.14
Overall timber prices

Wegierska Gorka - -7.52 5.05 8.97 -9.54 -5.26 16.59
6 nadlesnictw - 3.82 4.96 8.95 -1.79 -5.19 4.64
2 nadles$nictwa - -6.98 10.94 6.34 -1.05 -7.13 15.34

!including logs and special timber in various classes of thicknesses

2 including logs in various classes of thicknesses

3 including pulp-wood in various classes of length

# including pulp-wood in various classes of length

% including large dimension of fire-wood

Source: Own study based on reports from SFIS database
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tions price drops at about 25% as a consequence of insect
outbreak in the USA while Prestemon and Holmes (2000)
present price decreases after the hurricane at about 30%.

As Baur et al. (2003) indicate, it is difficult to analyse
unit prices through longer time periods as numerous mac-
roeconomic and microeconomic factors influence them.
Raw timber prices are affected by the characteristics of
supply and demand. With stable supply and increasing
demand, prices start to increase, while with stable de-
mand and growing supply, prices decline (among oth-
ers Holmes 1991; Prestemon and Holmes 2004; Hyde
2008; Prestemon and Holmes 2010). As shown by Rata-
jezak (2011), social need in finished wood products is a
main formative factor in the process of demand shaping.
Noted price hikes for raw timber that occurred despite
increased timber sales were largely dependent on mac-
roeconomic timber market conditions, and specifically
on steady international demand, growing construction
sector and activities in other sectors, such as energy
sector. Ratajczak and Sptawa-Neyman (1997) state that
negative economic consequences of the hurricane that
occurred in the beginning of the 90" in Germany were
lower due to favourable economic situation resulting
from high demand on timber in the construction sector.
According to Piszczek and Janusz (2012), the growth
in prices of some timber grades and slower decrease in
prices could be caused by the situation in energy sec-
tor and higher demand on timber of lower quality and
medium-size timber grades. A similar opinion was ex-
pressed by Ratajczak (2011) who shows that energy sec-
tor became a competitor especially for the production of
wood composite boards, paper production, production
of wood pallets and small wooden architecture. Howev-
er, it is evident that excessive supply of timber caused
by natural disasters in the conditions of low demand
would result in noticeable price declines.

The costs of transportation and units related to that pro-
cess play an important role in development of raw timber
prices. Excessively high transportation costs would make
long-distance transportation to be unprofitable according
to Hyde (2008). He also noted that profitability could still
increase with higher quality timber grades. As suggested
by Prestemon et al. (2001), profitability of transportation
costs can undoubtedly result in a situation when some
part of excessive timber supply is absorbed by external
market outside the area affected by natural disaster. This
could explain increasing or lasting high prices of large-di-
ameter timber grades and decrease in prices on timber of
lower quality such as S2a and S4. Microeconomic ele-
ments also affect development of raw timber prices, and

especially marketing activities implemented by the State
Forests National Forest Holding. The dominant position
of the State Forests at the timber market could allow
some regulation of timber sales in the aftermath of natural
disasters, which would permit some mitigation of price
drops in the regions affected by natural disaster.

The results of the above research allow us to formu-
late the following conclusions:

— increased supply of raw timber as a result of natural
disaster in forests causes clear price decline of only some
timber grades, mainly of large-diameter sawmill timber,

— declines of medium-diameter spruce timber pric-
es and of timber in general were mainly caused by its
lower quality,

— macroeconomic elements have a crucial effect on
development of raw timber prices in conditions of nat-
ural disasters in forests, which include demand on fin-
ished wood products, as well as negotiating abilities of
timber buyers,

— natural disasters cause economic losses in forest
economy, which result from lower profits from raw tim-
ber sales characterised by clear periodic fluctuations,

—marketing activity of the State Forests is of significant
importance in mitigation of effects caused by excessive
supply of raw timber in the aftermath of natural disasters.
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