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Kwietnica okazala Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) (Coleoptera: Scarabaeidae)
— chroniony gatunek saproksyliczny drzewostanow debowych w Polsce

Flower chafer Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) (Coleoptera: Scarabacidae)
— protected saproxylic species of oak stands in Poland
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Abstract: The paper presents the results of our studies on the preferences of the flower chafer, Protaetia speciosissima
(Scopoli, 1786). The studies were carried out in 2009-2010 in the Forest Districts of Hajnowka, Krotoszyn, L.ochow,
Pinczow, and Putawy, located in various regions of Poland. Barrier traps consisting of a Moericke's trap and a Malaise's
trap combined with a barrier of fine net were used to collect beetles. Traps were installed at two heights in over 100
years old oak stands, with the upper level in the canopy layer (mean height of 20.5 m) and the lower level adjacent to the
tree trunk (mean height of 4,5 m). During two-year study, we collected a total of 328 specimens of P. speciosissima,
299 from the upper- and 29 from the lower forest layer. Thus, we confirmed strong preferences of the adult of
P. speciosissima for the canopy layer in oak stands. Furthermore, our observations on phenology indicate that the
second half of June and all of July are the months with the highest population density of P. speciosissima. This paper

also proposes modes of action for conservation of the species.

Key words: saproxylic beetles, oak stand, forest strata, yellow pan traps, vertical distribution

1. Wstep

W przeprowadzonej w ostatnim czasie rewizji rodza-
ju Scarabaeus rozstrzygnigto, ze aktualnie obowiazu-
jaca nazwa kwietnicy okazalej jest Protaetia specio-
sissima (Scopoli, 1786), natomiast dotychczas funkcjo-
nujaca nazwa Protaetia aeruginosa (Drury, 1770) jest
jej mlodszym synonimem (Krell et al. 2012).

W Polsce P. speciosissima (ryc. 1) objeta jest ochro-
na gatunkowa (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 12 pazdziernika 2011). W Polskiej Czerwonej
Liscie Zwierzat Ginacych i1 Zagrozonych wymieniona
jest jako gatunek narazony na wyginigcie (VU) (Pa-
wlowski et al. 2002). Z kolei w europejskiej czerwonej
liscie chrzaszczy saproksylicznych (Nieto, Alexander
2010) kwietnica okazata posiada status gatunku zagro-
zonego wyginigciem w bliskiej przysztosci (NT). P.

speciosissima nalezy do gatunkow saproksylobiontycz-
nych, tj. obligatoryjnie zwigzanych z drewnem mar-
twych drzew (Speight 1989). Larwy rozwijaja si¢ w
dziuplach drzew lisciastych, gtownie debow Quercus
spp., choé¢ gatunek spotykany bywa takze na lipach Tilia
spp., bukach Fagus spp., topolach Populus spp.,
wierzbach Salix spp., wiazach Ulmus spp., a nawet na
czeresni Prunus avium L. (Tauzin 2005). Opis stadiow
rozwojowych kwietnicy zamieszczaja Medvedev (1964)
i Tauzin (2005).

Preferencje kwietnicy okazaltej odnosnie cech $ro-
dowiska nie byty dotad szczegdtowo badane. Przyjmuje
si¢, ze gatunek znajduje odpowiednie warunki do roz-
woju na drzewach majacych okoto 200 lat (Gutowski et
al. 2004). Rozwdj larw odbywa si¢ w murszejacym
drewnie w obrgbie prochnowisk potozonych w gérnych
partiach pni oraz w konarach drzew. Niekiedy larwy
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Rycina 1. Kwietnica okazala Protaetia speciosissima
(Scop.) (fot. G. Tarwacki)

Figure 1. Adult of Protaetia speciosissima (Scop.) (photo by
G. Tarwacki)

kwietnicy okazalej wystgpuja allopatrycznie z larwami
innych kruszczyc (Cetoniinae), a takze z pachnica
Osmoderma barnabita (Motsch.), unikajac jednak
prochnowisk w dolnej czes$ci pni (Burakowski et al.
1983; Byk, Cieslak 2011). Niewiele natomiast wiadomo
na temat biologii i ekologii postaci dorostych. Naj-
czesciej spotyka si¢ pojedynczo osobniki odzywiajace
si¢ sokiem wyciekajacym z pni drzew i owocow (np.
gruszy i jabtoni), a sporadycznie korzystajace takze z
pylku kwiatéw badz kwiatostanéw drzew (Pawlowski
1961; Stebnicka 1978; Sliwinski, Kowalczyk 1995;
Byk, Cieslak 2011). Obecno$¢ gatunku w $rodowisku
mozna takze stwierdzi¢ na podstawie odnalezionych
martwych osobnikdéw lub ich szczatkow w sasiedztwie
drzew, w ktérych prawdopodobnie nastgpowat rozwdj
(Marczak et al. 2010; Plewa 2011: niepublikowane;
Marczak et al. 2012).

Postacie doroste kwietnicy okazatej sa dobrymi i
aktywnymi lotnikami — potrafig penetrowac rézne war-
stwy drzewostanu, np. w poszukiwaniu pokarmu lub
dogodnych miejsc rozwoju. Celem niniejszej pracy byto
okreslenie preferencji gatunku w pionowej strukturze
drzewostanu, a takze uzupehienie informacji o jego
fenologii.

2. Material i metody badan

Dane dotyczace preferencji sSrodowiskowych P. spe-
ciosissima zebrano w latach 2009-2010 w trakcie badan
majacych na celu poznanie zgrupowan chrzaszczy
saproksylicznych zasiedlajacych debowe drzewostany
gospodarcze i ich preferencji wzgledem dwdch warstw
drzewostanu, tj. gornej — definiowane;j jako strefa koron,

i dolnej — obejmujacej warstwe pni. Powierzchnie ba-
dawcze zlokalizowano na terenie pigciu nadlesnictw:

Hajnowka (52°42'31"N, 23°37'55"E; UTM: FD74),

Krotoszyn (51°39'18"N, 17°30'01"E; XT72),

Lochow (52°21"25"N, 22°05'56"E; ED70),

Pinczow (50°28'12"N, 20°35'05"E; DA79) i

Putawy (51°22'33"N, 21°55'59"E; EB69).

Drzewostany charakteryzowaly si¢ zwarciem prze-
rywanym i umiarkowanym. W kazdym z nich gatunkiem
dominujacym byt dab szyputkowy Quercus robur L. w
wieku od 115 do 169 lat.

Do odlowu chrzaszczy saproksylicznych wykorzys-
tano putapki samolowne witasnej konstrukcji. W pierw-
szym roku badan opracowano putapke sktadajaca si¢ z
czarnego daszka wykonanego z ptyty komorowej (pet-
nigcego funkcje putapki Malaise’a), dwoch skrzyzowa-
nych barier oraz zottej miski (putapka Moericke’go)
(ryc. 2a). Z uwagi na podatnos¢ putapki na zniszczenie
pod wplywem silnego wiatru, w 2010 roku konstrukcje
zmodyfikowano poprzez zastapienie daszka potprzezro-
czysta siatka (ryc. 2b). W putapkach obu typow gdrna
ich czg$¢ zaopatrzono w pojemnik do odtowu owadow.
Zaréwno pojemniki, jak i1 zétte miski wypetniano roz-
tworem glikolu etylenowego z woda w stosunku 1:1
z dodatkiem detergentu zmniejszajacego napigcie po-
wierzchniowe cieczy, w celu uniemozliwienia ucieczki
odtowionym owadom.

Putapki w gornej warstwie drzewostanu zainstalo-
wano w koronach drzew na $redniej wysokosci 20,5 m.
Putapki w warstwie dolnej zainstalowano na nizej poto-
zonych gatgziach w sasiedztwie pni na S$redniej wy-
sokosci 4,5 m. Lacznie zainstalowano 60 pulapek sa-

Rycina 2. Pulapka samolowna wlasnej konstrukeji
stosowana do odlowu chrzaszczy w 2009 (a) i 2010 (b)
roku

Figure 2. Trap for collecting saproxylic beetles in oak stands
in 2009 (a) and 2010 (b)
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motownych, po 30 putapek w kazdej z wymienionych
warstw drzewostanu. Z uwagi na utrudniony dostgp do
koron drzew w glebi drzewostanu wybierano drzewa
rosnace w sgsiedztwie naturalnych luk Iub niewielkich
gniazd. W obu latach trwania badan kontrole putapek
wykonywano co okoto 3-4 tygodnie.

Do zbadania istotnosci rdéznic pomiedzy liczba
chrzaszczy odlowionych w gornej i dolnej warstwie
drzewostanu zastosowano nieparametryczny test U
Manna-Whitneya (przy o=0,05). Analiz¢ statystyczna
przeprowadzono w programie Statistica 8 (StatSoft
2007).

Fenologig¢ dorostych osobnikow kwietnicy okreslo-
no na podstawie liczby chrzaszczy odlowionych za-
rowno w gornej, jak i dolnej warstwie drzewostanu,
tacznie dla pigciu badanych powierzchni w catym okre-
sie trwania badan.

Zebrany materiat znajduje si¢ w zbiorze entomo-
logicznym Zaktadu Ochrony Lasu Instytutu Badawcze-
go Lesnictwa w Sekocinie Starym.

3. Wyniki

W ciagu dwoch lat badan na wszystkich analizo-
wanych powierzchniach odlowiono 328 osobnikéw P.
speciosissima, z czego 299 osobnikéw w gornej warst-
wie drzewostanu i 29 w warstwie dolnej (tab. 1). Naj-
wigcej osobnikéw odnotowano na terenie Nadlesnictwa
Putawy (205 osobnikow), Nadlesnictwa Krotoszyn (66)
i Nadlesnictwa Hajnowka (53). Po raz pierwszy stwier-
dzono wystgpowanie kwietnicy na Podlasiu, w Nadles-
nictwie Lochéw. Pomimo zastosowania w putapkach
dwdch elementéw townych, wszystkie osobniki P. spe-
ciosissima odtowiono do putapek Moericke’go (zotta
miska).

Tabela 1. Liczba osobnikow P. speciosissima odlowionych
w 2009 r. i 2010 r. w poszczegolnych obiektach badan w
dwéch warstwach drzewostanu

Table 1. Number of specimens of P. speciosissima collected
in 2009 and 2010 in all localities from both stand layers

Warstwa drzewostanu / Stand layer
Nadle$nictwo 2009 2010
Forest District . .
gérna dolna gérna dolna
upper lower upper lower
Krotoszyn 26 0 40 0
Putawy 82 3 94 26
Pinczéw 0 3
Lochow 0 1
Hajnowka 26 0 27
Razem / Total 134 3 165 26

Analiza statystyczna wykazata wystgpowanie istot-
nych roéznic pomigdzy liczba chrzaszezy P. speciosis-
sima wystgpujacych w strefie koron a liczba osobnikow
wykazanych w dolnej warstwie drzewostanu (ryc. 3).

Osobniki P. speciosissima odtawiano do putapek w
ciagu catego sezonu wegetacyjnego (ryc. 4). Pierwsze
chrzaszcze stwierdzono w maju, a w kolejnych mie-
sigcach ich liczba wyraznie wzrastata, osiagajac kulmi-
nacj¢ w lipcu. Po tym okresie nastgpowat spadek liczeb-
nosci populacji, a ostatnie osobniki odnotowano pod
koniec sierpnia.
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Rycina 3. Liczba osobnikéw P. speciosissima odlowionych
do pulapek zainstalowanych w gérnej (G) i dolnej (D)
warstwie drzewostanu (Z=3,5113; N=60; p=0,0004; rozne
litery wskazuja istotno$¢ roznic przy 0=0,05)
Figure 3. Number of specimens of P. speciosissima collected
in traps installed in upper (G) and lower (D) stand layer
(Z=3,5113; N=60; p=0,0004; different letters indicate
significant differences at 0=0,05)
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Rycina 4. Liczba osobnikow P. speciosissima w

poszczegblnych miesigcach trwania badan w latach 2009-

2010 (k. — koniec danego miesigca)

Figure 4. Number of specimens of P. speciosissima during

individual month of the study in 2009-2010 (k. — end of the

month)
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4. Dyskusja i podsumowanie

Kwietnica okazata do niedawna byla uznawana za
gatunek bardzo rzadki w Polsce. Dla przyktadu — w
Puszczy Bialowieskiej, bedacej obiektem dos¢ dobrze
poznanym pod wzgledem fauny chrzaszczy saproksy-
licznych, wystgpowania tego gatunku nie udalo si¢ po-
twierdzi¢ od konca lat 40. ubieglego wieku (Karpinski
1949) az do niedawna (Byk, Cieslak 2011). Rowniez w
innych rejonach Polski gatunek znany byl jedynie z
historycznych stanowisk lub nie byto informacji o jego
wystgpowaniu  (Burakowski et al. 1983). Brak
potwierdzenia wystgpowania kwietnicy w wielu
rejonach kraju moze dziwi¢ rowniez z tego powodu, iz
nalezy ona do gatunkow o stosunkowo dtugim okresie
wystgpowania imagines w ciagu roku, na co takze
wskazuja wyniki naszych badan. Duza liczba
odtowionych osobnikow kwietnicy w koncu sierpnia
moze sugerowaé wystgpowanie imagines omawianego
gatunku nawet jeszcze we wrzesniu.

Prawdopodobna przyczyna nadania kwietnicy oka-
zakej statusu gatunku rzadkiego sa cechy jej biologii, a w
szczegolnosci wystgpowanie wyraznych preferencji
wzgledem gornej warstwy drzewostanu. Wyniki na-
szych badan wskazuja jednoznacznie, iz doroste osob-
niki P. speciosissima przebywaja che¢tniej w koronach
drzew, rzadko odwiedzajac nizsze partie lasu. Z tego
wzgledu mogly by¢ przeoczone podczas wszelkiego ro-
dzaju badan czy prac inwentaryzacyjnych, ktére ze
wzgledoéw praktycznych i metodycznych dotycza zaz-
wyczaj dolnej czgsci lasu. W wielu miejscach (tj. Nadl.
Krotoszyn, Putawy, Hajnéwka) stwierdzano liczne wy-
stgpowanie osobnikdw tego gatunku, co $wiadczy o mo-
zliwosci istnienia stabilnych populacji, nawet w obiek-
tach o stosunkowo niskim rezimie ochronnym, jakimi sa
drzewostany gospodarcze.

Preferencje kwietnicy okazatej wzgledem gdérnych
partii drzewostanu sa prawdopodobnie wynikiem du-
zych wymagan tego gatunku odnos$nie temperatury oto-
czenia oraz potencjalnych miejsc jej rozwoju. Na pod-
stawie przeprowadzonych przez nas obserwacji mozna
stwierdzi¢, iz warunki dogodne do wystgpowania popu-
lacji P. speciosissima wystgpuja w mocno nastonecz-
nionych, juz ponad 100-letnich drzewostanach dgbo-
wych. W dostegpnej literaturze wigkszos¢ danych odnosi
si¢ do 250-300-letnich drzewostandw rosnacych w luz-
nym zwarciu czy tez do wolnostojacych starych drzew,
zadrzewien parkowych, alei, a takze drzew rosnacych
na potudniowych, dobrze nastonecznionych zboczach
(Tauzin 2008; Mokrzycki et al. 2008; Oleksa et al.
2012).

Kolejnym, zastugujacym na uwagg aspektem prze-
prowadzonych przez nas badan jest potwierdzenie przy-
wabiania dorostych osobnikéw P. speciosissima do

putapek wykonanych z materialu w z6éttym kolorze
(z6tta miska). Zjawisko to jest dos¢ powszechne wsrod
wielu gatunkdéw owadow (Bankowska 1993; Hilszczan-
ski 1995; Hilszczanski, Plewa 2009) i jest prawdopo-
dobnie zwiazane z takimi cechami biologii, jak odzy-
wianie si¢ dorostych owadéw pytkiem kwiatow (tzw.
gatunki antofilne). Potwierdzeniem tej hipotezy moga
by¢ takze podobne obserwacje poczynione przez innych
autorow dotyczace dorostych kwietnic odwiedzajacych
kwiaty (Conrad 1994). Z kolei w potudniowej czesci
Europy, w suchym klimacie $rodziemnomorskim, po-
stacie doroste chetniej korzystaja z pokarmu o wigkszej
zawartosci wody, np. z owocOéw 0 soczystym miazszu
(Adlbauer, Fritz 1996).

Pomimo do$¢ licznego wystgpowania kwietnicy
okazatej w kilku spos$réd badanych rejonow Polski
wzgledna rzadkos¢ jej wystgpowania w innych czgs-
ciach kraju sprawia, ze gatunek ten nadal zashuguje na
ochrong. W przypadku drzewostanéw gospodarczych do
podstawowych warunkéw, jakie nalezatoby speli¢ w
celu zachowania populacji kwietnicy naleza:

a) pozostawianie zywych i martwych drzew liscias-
tych, glownie debdéw z widocznymi dziuplami, szcze-
gdlnie znajdujacymi si¢ w gornych, bardziej nastonecz-
nionych czg¢sciach pnia,

b) utrzymywanie ponad 100-letnich drzewostanow
W przerywanym, a w miar¢ mozliwosci luznym zwarciu
i usuwanie krzewow w bezposrednim sasiedztwie pni,

¢) utrzymywanie réznowiekowej struktury drzewo-
stanow w celu zapewnienia ciagtosci potencjalnych §ro-
dowisk wystepowania gatunku,

d) wprowadzanie badz utrzymywanie rodzimych ga-
tunkow krzewow nektarodajnych oraz owocodajnych,
ktére moga by¢ cenne jako baza pokarmowa dla do-
rostych chrzaszczy.

5. Wnioski

1. Doroste osobniki P. speciosissima w warunkach
gospodarczych drzewostanéw dgbowych w Polsce wy-
kazuja wyrazna preferencj¢ wzgledem gérnych warstw
drzewostanu.

2. W odpowiednich s$rodowiskach laséw gospo-
darczych P. speciosissima jest gatunkiem liczniejszym i
bardziej pospolitym, niz dotychczas sadzono.

3. Pulapka typu ,,z6tta miska” okazata si¢ efektyw-
nym narzedziem do odtowu chrzaszczy P. speciosis-
sima. Putapka tego typu mogtaby by¢ stosowana w mo-
nitoringu omawianego gatunku pod warunkiem modyfi-
kacji zapewniajacej przezycie odtowionych chrzaszczy.

4. Ochrona kwietnicy okazatej w drzewostanach
gospodarczych powinna uwzgledniaé, jak dotychczas:
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pozostawianie starych, dziuplastych drzew, gtownie de-
boéw, rosnacych w lasach o charakterze otwartym.

Podzi¢gkowania

Autorzy sktadaja podzigkowania pracownikom nadles-
nictw: Hajnéwka, Krotoszyn, L.ochdéw, Pinczow i Putawy
za pomoc podczas wykonywania niniejszych badan.

Praca zostata sfinansowana ze §rodkéw przeznaczo-
nych na dziatalno$¢ statutowa Instytutu Badawczego
Lesnictwa w ramach tematu nr 24 03 01.
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Abstract. This paper presents the results of our studies on the preferences of the flower chafer, Protaetia speciosissima
(Scopoli, 1786). The studies were carried out in 2009—2010 in the Forest Districts of Hajnowka, Krotoszyn, Lochow,
Pinczéw, and Pulawy, located in various regions of Poland. Barrier traps consisting of a Moericke’s trap and a Malaise’s
trap combined with a barrier of fine net were used to collect beetles. Traps were installed at two heights in over 100 years
old oak stands, with the upper level in the canopy layer (mean height of 20.5 m) and the lower level adjacent to the tree
trunk (mean height of 4.5 m). During two-year study, we collected a total of 328 specimens of P. speciosissima, 299 from
the upper- and 29 from the lower forest layer. Thus, we confirmed strong preferences of the adult P. speciosissima for the
canopy layer in oak stands. Furthermore, our observations on phenology indicate that the second half of June and all of
July are the months with the highest population density of P. speciosissima. This paper also proposes modes of action for

conservation of the species.

Key words: saproxylic beetles, oak stand, forest strata, yellow pan traps, vertical distribution

1. Introduction

The recently revision of the genus Scarabaeus
revealed that the currently valid name for the flower
chafer is Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786), while
the so far functioning name Protaetia aeruginosa
(Drury, 1770) is its junior synonym (Krell et al. 2012).

In Poland P. speciosissima (Fig. 1) is a protected
species (Regulation of the Minister of Environment of 12
October 2011). It is listed as a species vulnerable to
extinction (VU) in the Red List of Threatened Animals
(Pawlowski et al. 2002), whereas it has the status of
species at risk of extinction in the near future (NT) in the
European Red List of Saproxylic Beetles (Nieto,
Alexander 2010). P. speciosissima belongs to the group of
saproxylic invertebrates, i.e. it dependents on decaying
wood (Speight 1989). The larvae develop in the cavities
of deciduous trees, mainly oaks Quercus spp., although
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the species is sometimes also encountered in limes 7ilia
spp., beeches Fagus spp., poplars Populus spp., willows
Salix spp., elms Ulmus spp. and even cherry Prunus
avium L. (Tauzin 2005). Medvedev (1964) and Tauz-
in (2005) presented a description of the developmental
stages of the species.

The habitat preferences of P. speciosissima have not
yet been studied in detail. It is assumed that the species
finds suitable conditions for its development in trees that
are about 200—years—old (Gutowski et al. 2004). Larval
development takes place in decaying wood within cav-
ities located in the upper parts of trunks and in thick
branches. In favourable habitats, the species occurs al-
lopatrically with the larvae of other flower beetles (Ce-
toniinae), as well as with the hermit beetle Osmoderma
barnabita (Motsch.), however, it avoids the cavities at
the bottom of tree trunks (Burakowski et al. 1983, Byk,
Cieslak 2011). Little is known about the biology and
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Figure 1. Adult of Protaetia speciosissima (Scop.) (photo by
G. Tarwacki).

ecology of the adults. Most frequently, single individ-
uals are encountered feeding on the sap juice seeping
from tree trunks and fruits (e.g. pear and apple), and
also sporadically feeding on the pollen of flowers or tree
inflorescences (Pawlowski 1961; Stebnicka 1978; Sli-
winski, Kowalczyk, 1995; Byk, Cieslak 2011). The pres-
ence of the species can also be confirmed on the basis of
dead individuals or their remains found in the vicinity of
trees, in which they probably developed (Marczak et al.
2010; Plewa 2011: unpublished; Marczak et al. 2012).

Adults of P. speciosissima are effective flyers; they
can penetrate the layers of a stand, for example in
search of food or suitable sites for development.

The aim of this study was to determine the
preferences of the species in the vertical structure of
the stand, as well as to provide additional information
about its phenology.

2. Materials and methods

Data on the habitat preferences of P. speciosissima were
collected in 2009-2010 during research aimed at assem-
blages of saproxylic beetles inhabiting managed oak stands
and their vertical distribution in the stand, i.e. in the top
layer defined as the crown zone, and in the lower layer at
the base of the trunks. The study areas were located in five
Forest Districts in Poland:

Hajnowka (52°42'31"N, 23°37'55"E, UTM: FD74),

Krotoszyn (51°39'18"N, 17°30'01"E , XT72),

Lochow (52°2125"N, 22°05'56"E; ED70),

Pinczow (50°28'12"N, 20°35'05"E; DA79) and

Putawy (51°22'33"N, 21°55'59"E; EB69).

The stands were characterised by intermittent to moder-
ate canopy closure. Pedunculate oak Q. robur L. aged 115—
169 years was the dominant tree species in each locality.

To analyse the structure of the saproxylic beetle as-
semblages, we used original traps consisting of an opaque
plastic roof (acting as a Malaise trap) and a yellow pan
(Moericke trap), connected to each other by two crossed
vanes made of fine net (Fig. 2a). Because the trap was
vulnerable to damage in strong winds, we modified it in
2010 by replacing the plastic roof with permeable mesh
(Fig. 2b). In both types of traps the upper part was
equipped with a container to catch insects. Both the con-
tainers and yellow pans were filled with a solution of
eth-ylene glycol and water in a ratio of 1:1 with the
addition of a detergent to reduce the surface tension of
the liquid to prevent captured insects from escaping.

The traps in the upper part of the stand were installed
in the crowns of trees at an average height of 20.5 m,
while the lower layer traps were placed on low lying
branches near the trunk at an average height of 4.5 m. A
total of 60 traps were installed, 30 traps in each stand
layer. Due to the difficulty in accessing the crowns of
trees in the centre of the stand, trees growing next to
natural gaps or small clear-cuts were chosen. In both
years of the study the traps were checked approximately
every 3—4 weeks.

To examine the significance of differences between
the number of beetles caught in the upper and lower lay-
ers, the Mann—Whitney non-parametric U-test was used
(with o = 0.05). Statistical analyses were performed
using the Statistica ver. 8 program (StatSoft 2007).

Figure 2. Trap for collecting saproxylic beetles in oak stands
in 2009 (a) and 2010 (b).
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The phenology of P. speciosissima was studied based
on the number of individuals caught in both the top and
bottom layers of the stand for a total of five study areas
throughout the duration of the study.

The collected material is stored in the entomological
collection of the Department of Forest Protection of the
Forest Research Institute in Sekocin Stary.

3. Results

During two year studies, a total of 328 P. speciosissima
specimens were captured in all of the analysed sites, with
299 individuals from the upper layer and 29 from the lower
layer (Table 1). Most specimens were collected from the
Putawy (205 individuals), Krotoszyn (66) and Hajnowka
(53) Forest Districts. The species was confirmed for the
first time in the Podlasie region at the Lochow Forest Dis-
trict. Despite the use of two elements for capturing insects
in the traps, all of the P. speciosissima individuals were
captured in the Moericke traps (yellow pan).

The statistical analysis showed significant differ-
ences between the number of P. speciosissima beetles
occurring in the crown area and in the lower layer of
the stand (Fig. 3).

P speciosissima individuals were captured in the
traps throughout the growing season (Fig. 4). The first
beetles were found in May, and in the following months
their number increased significantly, reaching maxi-
mum in July. After this period a decline in the popu-
lation number occurred, and the last individuals were
recorded at the end of August.

4. Discussion and summary

Until recently P. speciosissima was considered a very
rare species in Poland. For example in the Biatowieza
Forest, which is considered well studied in terms of sap-

Table 1. Number of P. speciosissima specimens collected in
2009 and 2010 in all localities from both stand layers.

Stand layer
Forest District 2009 2010
upper lower upper lower

Krotoszyn 26 0 40 0
Putawy 82 3 94 26
Pinczow 0 0 3 0
Lochéw 0 0 1 0
Hajnéwka 26 0 27 0
Total 134 3 165 26

roxylic beetles, the occurrence of this species had not
been confirmed since the end of the 1940s (Karpinski
1949) until recently (Byk, Cies$lak 2011). In other areas
of Poland the species was known only from historical
sites or there was a lack of information about its oc-
currence (Burakowski et al. 1983). The lack of data
about the occurrence of P. speciosissima in many
parts of the country may be surprising, as it is a
species with a relatively long period with active adults,
which was also confirmed by the results of our
research. The large number of individuals captured in
late August may suggest the presence of adults of this
species even in September.

The probable reason P. speciosissima has been de-
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Figure 3. Median number of P. speciosissima specimens
collected in traps installed in the upper (G) and lower (D)
stand layer (Z = 3.5113; N = 60; p = 0.0004; different letters
indicate significant differences at o = 0.05).
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Figure 4. Number of P. speciosissima specimens collected
during individual months of the study in 2009-2010 (k. — end
of the month).
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fined as a rare species is the characteristics of its biolo-
gy, and in particular, its strong preference towards upper
layers of the forest. The results of our study clearly in-
dicate that P. speciosissima adults were more likely to
be found in the treetops, rarely visiting the lower parts
of the forest. For this reason, they can be overlooked
during many types of research or inventory work, which
for practical and methodological reasons generally re-
late to the lower part of the forest. Many locations (i.e.
Krotoszyn, Putawy and Hajnoéwka Forest Districts) had
numerous occurrences of this species, which indicates
the possible existence of viable populations, even in
sites with relatively low protection regimes, as is found
in commercially managed stands.

The preference of P. speciosissima for the upper
parts of the stand is probably due to the extensive re-
quirements of this species relating to ambient tempera-
ture and potential sites for its development. On the basis
of our observations, we concluded that favourable con-
ditions for the occurrence of P. speciosissima are found
in strongly sunlit oak stands that are over 100 years old.
In the available literature most of the data refers to 250-
to 300-year-old stands with loose canopy, free-standing
old trees, park trees, trees growing along avenues, as
well as trees growing on the southern slopes, well ex-
posed to sunlight (Tauzin 2008; Mokrzycki et al. 2008;
Oleksa et al. 2012).

Another noteworthy aspect of our research is the
confirmation of luring P. speciosissima adults into traps
made of yellow-coloured material (the yellow pan).
This phenomenon is quite common among many in-
sect species (Bankowska 1993; Hilszczanski 1995;
Hilszczanski, Plewa 2009) and is probably related to
biological characteristics, such as the feeding on flow-
er pollen (the so-called anthophilous species). This hy-
pothesis may also be confirmed by similar observations
of other authors studying adult P. speciosissima on flow-
ers (Conrad, 1994). In turn, in the dry Mediterrancan
climate of southern Europe, adult beetles of the species
preferably use food with higher water content, such as
fruits juicy (Adlbauer, Fritz 1996).

Despite the numerous occurrence of P. speciosissima
in a few of the Polish regions surveyed, its relative rarity
in other parts of the country supports the continuation of
its conservation status. In the case of managed stands,
the conditions that should be fulfilled for the protection
of P. speciosissima populations include:

a) Retention of living and dead deciduous trees,
mainly oaks with visible tree holes, especially located
in the upper, more sunlit parts of the trunk.

b) Maintaining stands that are over 100 years old, to
the extent possible in sparse densities and with inter-
mittent or loose canopies, with the removal of shrubs
immediately surrounding the trunks.

¢) Maintaining a variably aged stand structure in
order to ensure the continuity of potential habitats of
the species.

d) Introducing or maintaining native species of nectar
and fruit producing shrubs, which can provide a valua-
ble food base for adult beetles.

5. Conclusions

1. In commercially managed oak stands adults of P,
speciosissima exhibit a clear preference for the upper
layer of the stand.

2. P. speciosissima is a species more abundant than
previously thought in suitable forest habitats.

3. The ‘yellow pan trap’ proved to be an effective
tool for capturing P. speciosissima beetles. This type of
trap could be used to monitor this species provided that
modifications are introduced to ensure the survival of
the trapped beetles.

4. Protecting P. speciosissima in commercially man-
aged stands should take into account, as has been done
thus far, leaving old trees with cavities, mainly oaks,
which grow in forests with an intermittent or loose can-
opy closure.
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