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Maciej Pach'

Wplyw gatunkow domieszkowych i wspolpanujgacych na wysokos¢ i piersnice
jodly (Abies alba Mill.) oraz zasobnos¢ drzewostanow jodlowych
w Karpackiej Krainie Przyrodniczo-Le$nej

The influence of admixture and co-dominant species on the height and DBH of silver fir (4bies
alba Mill.) and on the growing stock of fir stands in the Carpathian Forest-Natural Region

Abstract. The best growth function for silver fir was selected from 30 models, based on adequacy of height and DBH
approximation, as well as growing stock, in the pure fir stands on the fertile mountain and highland sites. This model
was then applied to evaluate the growth of fir in mixed (rather than pure) stands growing together with different
proportions of spruce, beech and sycamore. It was found that the DBH of fir at a given age is larger in some stands with
admixture of beech and spruce than in pure fir stands, although no such relationship was found for height. At the fertile
mountain (LG) site and highland forest (Lwyz) site, fir stands reached the highest growing stock. At the mixed
mountain (LMGQG) forest site the growing stock of fir stands with admixtures of different species, especially a relatively
high proportion of spruce, was greater than in pure fir stands. At the LG site the lowest growing stock was in fir stands
with admixture of beech and spruce, in which the proportion of beech was higher than that of spruce. Fir stands with

admixture of spruce and sycamore alone had a lower growing stock than pure fir stands.

Key words: mixed silver fir stand, non-linear stand growth model, site conditions, productivity

1. Wstep

Hodowla drzewostanow wielogatunkowych o roz-
nym stopniu zmieszania gatunkow jest zadaniem trud-
nym, ktére nabiera obecnie duzego znaczenia w zwigzku
z krétko- 1 dlugookresowymi zmianami srodowisko-
wymi. Drzewostan wielogatunkowy, bedacy miejscem
Scierania si¢ oddziatywan dodatnich, jak i ujemnych
drzew (konkurencja, oddziatywanie mechaniczne, bio-
fizyczne, allelopatyczne), w sposdb pehiejszy bedzie
realizowa¢ wielostronne funkcje oczekiwane przez
spoteczenstwo. Lasy gorskie, obok niekwestionowa-
nych i pierwszoplanowych zadan ochronnych, petnia
rowniez funkcje produkcyjne, wykazujac w tym wzgle-
dzie wyzszos$¢ nad wieloma drzewostanami nizowymi.

Jednym z podstawowych gatunkow lasotwdrczych w
Karpatach jest jodta, ktérej mozliwosci produkcyjne

przewyzszaja mozliwosci innych wystepujacych wraz z
nig gatunkoéw drzew. W odpowiednich warunkach sied-
liskowo-drzewostanowych hodowla jednogatunkowych
drzewostandéw jodtowych moze by¢ uzasadniona i jak
najbardziej wskazana. W wielu przypadkach, z uwagi
na aspekty roznorodnosci biologicznej oraz koniecznosé¢
zmniejszenia 1 rozproszenia ryzyka hodowlanego,
celowe jest prowadzenie drzewostanéw jodtowych
z r6znym udziatem gatunkoéw domieszkowych, czgsto
réwniez o zroznicowanej budowie, strukturze wieku
i teksturze. Najwigksze znaczenie wsrdd gatunkéw to-
warzyszacych w gorskich drzewostanach jodtowych ma
swierk (Picea abies (L.) Karst.), buk (Fagus sylvatica
L.) i jawor (Acer pseudoplatanus L.), ktore na siedlis-
kach lasu gorskiego i lasu mieszanego gorskiego moga
petié¢ rolg gatunku wspdtpanujacego lub domieszko-
wego, z wyjatkiem jaworu, ktérego rola na tym drugim
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siedlisku jest ograniczona gtéwnie do funkcji pielggna-
cyjne;j.

Do tej pory niewiele ukazato si¢ prac dotyczacych
analizy mozliwosci produkcyjnych drzewostandw
jodlowych w terenach gérskich w zaleznosci od gatunku
towarzyszacego i jego udziatu (Assmann 1968).

Oddziatywanie gatunkow w drzewostanach wieloga-
tunkowych wystepujacych w Polsce, wyrazajace si¢
gtéwnie zmiang ich udziatu w zasobnosci, byto badane
w przypadku drzewostanéw ztozonych z sosny, debu,
$wierka, buka oraz jodly poza granicami jej naturalnego
zasiggu (Mis 1970a,b, 1972a,b, 1982a,b, 1988) oraz w
przypadku drzewostandw $wierkowych z udziatem
sosny, brzozy, debu i buka (Zybura 1990).

Szczegdtowa analize drzewostandéw sosnowych z
domieszka réznych gatunkow (olsza szara, brzoza
brodawkowata, dab czerwony, czeremcha amerykan-
ska) w uprawach i mtodnikach przeprowadzit Kocjan
(1992, 1993a, 1993b, 1996, 1997).

Krétki przeglad literatury dotyczacej produkcyjnosci
drzewostandéw mieszanych w pordwnaniu z lasami
jednogatunkowymi mozna znalez¢ w pracy Burkharta i
Thama (1992), a w przypadku niektorych srodkowo-
europejskich lasow w opracowaniu Assmanna (1968).

Interesujacym przedstawieniem przykltadow na
ujemne i dodatnie oddziatywania w drzewostanach
jednogatunkowych i mieszanych sg prace Kelty’ego
(1989, 1992, 1994). Autor ten przeanalizowal réwniez
wiele przyktadow poréwnujacych produkcyjnosé
mieszanych i1 jednogatunkowych plantacji gatunkow
drzewiastych (Kelty 2006).

Roéwniez Mielikdinen (1994) oraz Frivold i Kolstrom
(1999) podaja wyniki badan nad wptywem domieszki
brzozy na wzrost i produkcyjnos¢ sosny i swierka. Puk-
kala i in. (1994) przedstawiaja mozliwosci produkcyjne
mieszanych drzewostandéw ztozonych z sosny i Swierka
w Finlandii, Man i Lieffers (1999) wskazuja na wigksza
produkcyjnosé drzewostandw mieszanych ztozonych z
Picea glauca i Populus tremuloides na terenie Kanady, a
Hladik (1991) analizuje pod tym katem drzewostany
mieszane, zlozone z réznych gatunkéw, rosngce na
terenie Slowacji.

Nie zawsze wyniki dotyczace pordwnania produk-
cyjnosci mieszanych i jednogatunkowych laséw sa
jednoznaczne i tatwe do zinterpretowania, czego przy-
ktadem jest praca Chen i in. (2003).

Interesujace poréwnanie monokultur z drzewosta-
nami mieszanymi pod katem produkcyjnosci, stabil-
nosci i ekonomicznym na podstawie literatury przed-
miotu podaje Knoke i in. (2005 i 2008). Réwniez
Pretzsch 1 Schiitz (2008) szczegdtowo pordwnujg mie-
szane drzewostany ztozone z buka i §wierka do drzewo-
stanow jednogatunkowych w poludniowej Bawarii.

Gloéwnym celem prezentowanych w tej pracy badan
bylo poznanie relacji pomi¢dzy wysokoscia, piersnica a
wiekiem jodty oraz zasobnoscig a wiekiem drzewostanu
jodtowego w zaleznosci od udzialu gatunkow domiesz-
kowych (buka, $wierka i jaworu) na siedliskach lasu
gorskiego, lasu mieszanego gorskiego i lasu wyzynnego
na terenie Karpackiej Krainy Przyrodniczo-Les$nej.
Celem dodatkowym byto wybranie funkcji najdoktad-
niej aproksymujacej przebieg wzrostu wysokosci,
grubosci jodet oraz zasobnosci w litym drzewostanie
jodtowym na wyzej wspomnianych siedliskach.

2. Metodyka

W badaniach wykorzystano opisy drzewostanéw jo-
dlowych zawarte w systemie SILP zebrane ze wszys-
tkich nadles$nictw regionalnych dyrekcji Laséw Panst-
wowych w Katowicach, Krakowie i Krosnie w grani-
cach Karpackiej Krainy Przyrodniczo-Lesne;.

Do wyboru funkcji, ktéra najlepiej opisuje przebieg
zaleznosci pomigdzy wiekiem a wysokoscia 1 piersnica
jodet oraz zasobnoscia w litych drzewostanach jodto-
wych wykorzystano nastepujace modele wzrostu opisy-
wane w literaturze:

— Richardsa, Bertalanffiego, Weibulla C (Colbert
et al. 2004),

—rozne postacie modelu Chapman-Richardsa (Fang,
Bailey 1998, Colbert et al. 2004; Coral Rivas et al. 2004),

— Schnute’a (Coble, Lee 2006; Yuancai, Parresol
2001),

— Korfa, Slobody, Hossfelda IV (Coral Rivas et al.
2004),

—rozne postacie funkcji wyktadniczej, hiperbolicz-
nej, logistycznej i monomolekularnej (Fang, Bailey
1998),

— Gompertza 1, Gompertza 2, Weibulla B (Fang,
Bailey 1998),

— Michajlowa (Smelko et al. 1992), Korsuia
(Borowski 1974; Smelko et al. 1992),

— Hugershoffa i funkcj¢ wymierna (Prodan 1968).

Niektore funkcje podawane przez autorow wyste-
puja w kilku postaciach i z r6zng liczbg parametréow do
oszacowania.

W trakcie estymacji zastosowano rozne metody
osiaggania zbieznosci w programie STATISTICA 8.0 PL
(Stanisz 2007).

Doktadno$¢ aproksymacji przebiegu danej funkcji
dla badanego zbioru danych przeprowadzono na pod-
stawie:

— sumy kwadratéw odchylen pomiedzy wartosciami
rzeczywistymi i obliczonymi oraz udzialu wariancji
wyjasnione;j,

—wskaznika SEE (standardowy btad estymacji) i
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RMSE (pierwiastek z blgdu sredniokwadratowego) (Ko-
zak, Kozak 2003; Coral Rivas et al. 2004),

—wskaznika informacyjnego AICd (Coral Rivas
2004 et al.),

— bledéw oszacowania parametrow.

Ustalone w wyniku tej procedury funkcje najlepiej
opisujace badane zaleznos$ci w litych drzewostanach
jodlowych postuzyty do aproksymacji analizowanych
relacji cech w drzewostanach jodtowych z udziatem
innych gatunkéw ($wierk, buk i jawor) oraz o réznym
ich udziale w jednolitych warunkach siedliskowych.
Udziat gatunkow domieszkowych i wspotpanujacych,
szacowany w odstopniowaniu co 10%, wahat si¢ od 10
do 50%. W analizach dotyczacych zaleznosci zasob-
nosci od wieku przy roznym udziale gatunkéw domiesz-
kowych uwzgledniono jedynie te drzewostany, gdzie
wskaznik zadrzewienia nie byl nizszy niz 0,8, a w
wyjatkowych przypadkach — gdy liczba odpowiednich
drzewostandéw byta niewielka — 0,7.

3. Wyniki

Liczba litych drzewostanéw jodtowych (udziat jodty
wynosit 100%), na podstawie ktorych przeprowadzono
wybdr funkcji najlepiej opisujacej badane zaleznosci
wyniosta: LG — 1932, LMG —54, Lwyz —727. Na pozos-
tatych siedliskach liczba drzewostandéw byta niewystar-
czajaca do przeprowadzenia takich analiz.

Stwierdzono, iz do aproksymacji wzrostu wysokosci
najlepiej nadaje si¢ funkcja Korfa w przypadku drzewo-
stanow na siedlisku lasu goérskiego i lasu wyzynnego, a
funkcja Michajlowa — na siedlisku lasu mieszanego
gorskiego (tab. 1). Wzrost piersnicy najdokladniej jest
aproksymowany funkcja Korfa w przypadku drzewo-
stanow na siedlisku lasu gorskiego, a funkcja Mi-
chajlowa —na siedlisku lasu mieszanego gorskiego i lasu
wyzynnego (tab. 1). Natomiast funkcje Chapman-Ri-
chardsa 1, Gompertza 2 1 Gompertza 1 okazaly si¢ naj-
lepszymi modelami opisujacymi zalezno$¢ zasobnosci
od wieku na siedliskach odpowiednio lasu gérskiego,
lasu mieszanego gorskiego i lasu wyzynnego (tab. 1).

Zalezno$¢ wysokosci od wieku

W drzewostanach jodtowych udzial domieszki buka
zasadniczo nie powodowat roznic we wzroscie wyso-
kosci jodly na zadnym z trzech analizowanych siedlisk.

Jedynie na siedlisku lasu mieszanego gorskiego
wzrost jodly do wieku 100 lat byl nieco szybszy w
drzewostanie z 10% domieszka buka. W starszym wieku
roznice Sredniej wysokos$ci drzewostandw zanikaja.

W drzewostanach jodtowych z 20% udziatem $wier-
ka wysokos¢, jaka osiagaty jodty na siedlisku lasu gor-

skiego w wieku 140 lat, byta nieco wigksza niz w pozo-
statych analizowanych drzewostanach. Natomiast na
siedlisku lasu mieszanego gorskiego, w drzewostanie z
udziatem swierka 10, 40 1 50%, jodta w wieku 140 lat
osiggata wigksza wysoko$¢ niz w drzewostanach z
udzialem $wierka 20 i 30%. Na siedlisku lasu wyzyn-
nego nie przeprowadzono takiej analizy z powodu braku
wystarczajacej liczby drzewostanow.

W przypadku domieszki jaworu taka analiza mozli-
wa byla jedynie dla drzewostan6w jodtowych na siedlis-
ku lasu gorskiego z domieszka jaworu wynoszaca 10 i
20%. Nieznacznie wyzsza wysokoscig jodet cechowaty
si¢ drzewostany, w ktérych udzial jaworu wynosit 10%.

Analiza wzrostu wysokosci jodty w drzewostanach z
réwnoczesnym udzialem buka i §wierka przyniosta cie-
kawe rezultaty. Na siedlisku lasu gorskiego najwyzsza
wyrownang wysokoscia cechowala si¢ jodta w drzewo-
stanie z udzialem buka 40% i $wierka 10% oraz buka
10% 1 $wierka 30%. Podobna wysokos¢ osiagal drze-
wostan jodlowy z udziatem buka 20% i $wierka 20%,
buka 20% i $wierka 10% oraz buka 30% i §wierka 10%.
Wyraznie ponizej tej grupy uplasowaly si¢ drzewostany
o udziale buka 20% i swierka 30%, buka 10% i $wierka
40% oraz buka 10% i $wierka 10%. Nieco inny przebieg
wzrostu wykazano na siedlisku lasu mieszanego gor-
skiego, gdzie najwyzsza wyrdwnang wysokos¢ miata
jodta w drzewostanach z udzialem buka 20% i $wierka
10% oraz buka 40% i swierka 10%. Wysokos¢ zdecydo-
wanie nizsza niz lity drzewostan jodtowy miaty drzewo-
stany z udziatem buka 20% i $wierka 20%, buka 30%
1 $wierka 10%, buka 10% i §wierka 10% oraz buka 10%
i $wierka 30% (ryc. 1).
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Rycina 1. Wzrost wysoko$ci z wiekiem w drzewostanach
z r6znym udzialem Swierka (Pa) i buka (Fs) na siedlisku
LMG

Figure 1. Hight growth of firs in stands with different share
of spruce (Pa) and beech (Fs) in relation to age on the
mountain mixed deciduous forest site type (LMG)
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Na siedlisku lasu wyzynnego jedynie drzewostan z
udzialem buka 10% i $wierka 10% mozna byto poréw-
nac¢ z litg jedling. Przebieg wzrostu wysokosci przy tych
sktadach byt podobny.

Dla pozostalych drzewostanéw jodlowych =z
udziatem buka i $wierka (w innych kombinacjach
udziatowych) na tych siedliskach nie przeprowadzono
analizy z powodu matej liczby odpowiednich drzewo-
stanow.

Zalezno$¢ piersnicy od wieku

W drzewostanie jodlowym z domieszka buka na
siedlisku lasu gorskiego jodta w wieku powyzej 100 lat
osiggata piersnice nieznacznie wigksza niz w jednoga-
tunkowych drzewostanach jodtowych. Na siedlisku lasu
mieszanego gorskiego estymowana piersnica jodly w
drzewostanie z udziatlem buka 50% byla wyraznie
wigksza niz w litym drzewostanie jodtowym. Piersnica
jodet w drzewostanach z 30% i 40% udziatem buka byta
zblizona do piersnicy w jedlinie w danym wieku. Przy
20% udziale buka piersnica jodel byta mniejsza niz w
drzewostanie jodlowym. Na siedlisku lasu wyzynnego,
we wszystkich analizowanych drzewostanach z udzialem
buka, jodla osiagata wartosci piersnicy wyzsze niz w
jednogatunkowym drzewostanie jodtowym.

W przypadku drzewostanow z udziatem $wierka na
siedlisku lasu gorskiego najwigksza piersnice osiggata
jodta w drzewostanach z udzialem tej domieszki 10 i
20% (ryc. 2). Duzo mniejsza piersnice jodta osiagata w
drzewostanach z udzialem §wierka 40 i 50%. Z kolei na
siedlisku lasu mieszanego gorskiego piersnica jodet w
drzewostanie, w ktorym udziat swierka wynosit 10%,
byta wigksza niz w litym drzewostanie jodlowym oraz w
pozostatych analizowanych drzewostanach z udziatem
Swierka.

W drzewostanach jodtowych z domieszka jaworu na
wzrost piersnicy mial wptyw udzial domieszki 10%
tylko na siedlisku lasu goérskiego. W tym przypadku
jodty osiagaty wigksza piersnice niz w jedlinie.

W drzewostanach jodtowych z domieszka buka i
swierka rosnacych na siedlisku lasu gorskiego najwigk-
sza piersnicg jodla osiggneta w przypadku nastepujacych
kombinacji udziatéw gatunkéw domieszkowych: buk
30% 1 swierk 10%, buk 20% i $wierk 30% oraz buk 20%
i $wierk 10% (ryc. 2). Stabiej pod tym wzglgdem niz lite
jedliny wypadty drzewostany, w ktorych udziat buka i
$wierka wynosit odpowiednio: 10% i 40%, 10% i 10%
oraz 10%120%. W przypadku siedliska lasu mieszanego
gorskiego sytuacja byta odmienna. Przebieg krzywych
wzrostu piersnicy jodly w drzewostanie z udziatem buka
i $wierka odpowiednio 10% i1 10% oraz 30% i 20% byt
zdecydowanie nizszy niz krzywa wzrostu jodly w
jedlinie (ryc. 2). W drzewostanach jodtowych o nastgpu-

jacym udziale gatunkoéw towarzyszacych: buk 20% i
swierk 20%, buk 40% i $wierk 10%, buk 10% i $wierk
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Rycina 2. Wzrost piersnicy jodel w drzewostanach z r6z-
nym udzialem $wierka (Pa) i buka (Fs) na siedlisku LG i
LMG

Figure 2. DBH growth of firs in stands with different share
of spruce (Pa) and beech (Fs) in relation to age on the
mountain deciduous forest site type (LG) and the mountain
mixed deciduous forest site type (LMG)
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Rycina. 3. Wzrost zasobnosci z wiekiem drzewostanéw jodlowych
z r6znym udzialem $wierka (Pa) i buka (Fs) na analizowanych
siedliskach

Figure 3. Volume growth of fir stands with different share of spruce
(Pa) and beech (Fs) in relation to age on the analyzed forest site types
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30%, buk 20% 1 $wierk 10% oraz buk 10% i $wierk 40%,
piersnica jodly byta wigksza niz w jedlinie. W przy-
padku lasu wyzynnego estymacj¢ przebiegu wzrostu
piersnicy mozna bylo wykona¢ jedynie dla dwodch
kombinacji gatunkow, tj. buk 30% i $wierk 10% oraz
buk 10% i $wierk 10%, przy czym wigksza piersniceg
jodta osiagngta w pierwszym przypadku. Dla pozo-
statych wariantow udzialu buka i $wierka nie przepro-
wadzono analizy ze wzgledu na malg liczbg odpo-
wiednich drzewostanow.

Zalezno$¢ zasobnosci od wieku

Na siedlisku lasu gorskiego drzewostany jodlowe z
udziatem buka w wieku 100 lat cechowaty si¢ zasob-
no$cia w granicach 40—140 m*/ha mniejsza niz jedno-
gatunkowe drzewostany jodtowe (ryc. 3). Na podstawie
przeprowadzonych badan mozna stwierdzié¢, iz czym
wigkszy jest udziat buka w drzewostanie jodtowym tym
mniejsza jest zasobnos¢ tego drzewostanu. Natomiast na
siedlisku lasu mieszanego gorskiego drzewostan jodto-
wy z 10% domieszka buka osiagnat zasobnos¢ 400 m*/ha
juz w wieku ok. 60 lat, przewyzszajac pod tym wzgle-
dem pozostate drzewostany jodtowe z udzialem buka
oraz jedling (ryc. 3). Na tym siedlisku mozna bylo
zaobserwowaé pewng stabilizacj¢ wzrostu zasobnosci
drzewostandéw jodlowych powyzej 60 lat w przypadku
udziatu buka 10, 30 i 50%. Natomiast zasobno$¢ drze-
wostanu jodtowego z udziatem buka 40% stale wzrastata
i w wieku 85 lat przewyzszata zasobnos$¢ pozostatych
drzewostandw.

Na siedlisku lasu wyzynnego drzewostan jodlowy z
10% domieszka buka miat najwigksze tempo przyrostu
zasobnosci, ktora w wieku ok. 60 lat, wyniosta prawie
450 m’/ha, ustepujac jedynie zasobnosci jedliny,
podczas gdy zasobno$¢ pozostatych drzewostanow
wahata si¢ w granicach 300-400 m’/ha (ryc. 3).
Jednakze powyzej 80 lat wigksza zasobnoscia
cechowaly si¢ drzewostany jodlowe z 20 i 30%
domieszka buka i ich zasobnos¢ nadal wzrastata, jednak
nic osiagata wartosci jednogatunkowego drzewostanu
jodlowego. Stabilizacja wzrostu zasobnosci drzewo-
stanow jodtowych, niektorych nawet juz w wieku 70 lat
(ryc. 3), mogla by¢ spowodowana ich wigkszym
rozluznieniem.

Na siedlisku lasu gorskiego drzewostany jodlowe z
udzialem $wierka wynoszacym 10, 20 i 30% juz wieku
ok. 60 lat cechowaly si¢ wyzsza zasobno$cia (w
granicach 450 m*/ha i powyzej) niz przy udziale swierka
40 1 50% (ryc. 3). Jednakze najwigksza zasobnosé¢
osiagaly lite drzewostany jodtowe. Roznica zasobnosci
w wieku 90 lat pomigdzy drzewostanami jodtowymi z
udziatem $wierka (30 1 40%) wyniosta prawie 150 m*/ha
na tym siedlisku. Z kolei na siedlisku lasu mieszanego

gorskiego drzewostan jodtowy z 40% udziatem $wierka,
poczawszy od wieku ok. 40 lat, przewyzszal pod
wzgledem zasobnosci pozostate drzewostany i w wieku
niecatych 60 lat osiagnat zasobnos¢ blisko 500 m*/ha, tj.
o ok. 150 m’ha wiecej niz drzewostan z udzialem
swierka 50% (ryc. 3). W wieku powyzej 50 lat tylko ten
ostatni drzewostan cechowat si¢ zasobnoscia mniejsza
niz jedlina.

Na siedlisku lasu goérskiego drzewostan jodtowy z
10% domieszka jaworu juz w wieku 45 lat osiagnat
wieksza zasobno$é (ok. 180 m*/ha) niz drzewostan z
20% udziatem tego gatunku. Wymienione drzewostany
ustgpowatly jednak pod wzgledem zasobnosci jedlinom
(260-270 m*/ha).

Na siedlisku lasu gorskiego drzewostany jodtowe z
udziatem buka i $wierka odpowiednio 10% i20%, 10 i
10% oraz 10 i 40% cechowaty si¢ najwigkszg zasob-
noscig (ryc. 3). Najmniejsza zasobnos¢ osiagnety drze-
wostany jodtowe z udzialem buka 20% i $wierka 10%,
buka 40% i $wierka 10%, buka 30% 1 $wierka 20% oraz
buka 20% i $wierka 30%. Zaden drzewostan jodtowy z
udzialem buka i Swierka nie dorownat pod wzglgdem
zasobnosci jednogatunkowej jedlinie. Natomiast w
przypadku siedliska lasu mieszanego gorskiego naj-
wigksza zasobno$¢ osiagnety drzewostany z udziatem
buka 10% i $wierka 40%, buka 20% i swierka 10% oraz
buka 10% i $wierka 30%. Zasobnos¢ tych drzewostanéw
byta wigksza od zasobnosci charakteryzujacej jednoga-
tunkowe jedliny (ryc. 3).

4. Podsumowanie

W pracy zaprezentowano jedna z metod poréwnania
mozliwosci produkcyjnych drzewostanéw wielogatun-
kowych o réznym udziale gatunkéw domieszkowych
lub wspotpanujacych, wykorzystujaca modele wzrostu
wysokosci, piersnicy i zasobnosci z wiekiem. Przydat-
no$¢ tych modeli, wyrazonych odpowiednimi funkcjami
opisywanymi w literaturze dotyczacej tego zagadnienia,
sprawdzana byla w procesie estymacji i aproksymacji
przebiegu wzrostu analizowanych cech drzewostandw.
Sposréd 30 funkeji wybrano te, ktore najlepiej opisy-
waty wzrost wysokosci, piersnicy oraz zasobnosci w
litych drzewostanach jodlowych (tab. 1). Badaniami
objeto jedynie drzewostany rosnace na trzech siedlis-
kach Karpackiej Krainy Przyrodniczo-Lesnej (LG,
LMG i Lwyz) z powodu braku wystarczajacej liczby
drzewostandw jodtowych z domieszkami buka, Swierka
ijaworu rosnacych w innych warunkach siedliskowych.

W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono,
iz funkcjami najlepiej opisujacymi analizowane zalez-
nosci w litych jedlinach byly:
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a) dla wzrostu wysokosci z wiekiem - funkcja Korfa
na siedlisku lasu gérskiego i lasu wyzynnego oraz
Michajtowa na siedlisku lasu mieszanego gorskiego;

b) dla wzrostu piersnicy z wiekiem - funkcja Korfa
na siedlisku lasu goérskiego oraz Michajlowa na siedlisku
lasu mieszanego gorskiego i lasu wyzynnego;

c) dla wzrostu zasobnosci z wiekiem — funkcja
Chapman-Richardsa 1 na siedlisku lasu gorskiego,
Gompertza 2 na siedlisku lasu mieszanego gorskiego
oraz Gompertza 1 na siedlisku lasu wyzynnego.

Na podstawie przedstawionych wynikéw przypusz-
cza sig, iz wysokos¢, jaka osiagnela jodta w drzewosta-
nach z r6znym udziatem domieszek byta podobna jak w
litej jedlinie lub nizsza, z wyjatkiem drzewostanu z do-
mieszka swierka (10, 40 1 50%) na siedlisku lasu miesza-
nego gorskiego. Z tego wynika, iz brak jest zwiazku mig-
dzy domieszka buka czy jaworu, a takze swierka ok.
20-30%, a zwigkszonym wzrostem wysokosci jodly
(ryc. 1).

Pod wzgledem piersnicy wigksze parametry jodta
osiggata w drzewostanie z domieszka buka, niewielkim
udziatem $wierka (do 20%) i jaworu (do 10%) na sied-
lisku lasu goérskiego (ryc. 2) oraz w drzewostanie z
duzym udziatem buka (50%) oraz niewielkim $wierka
(do 10%) na siedlisku lasu mieszanego gorskiego.
Réwniez jednoczesny udziat domieszki buka i $wierka
(odpowiednio: 20 —20%; 40— 10%; 10—30%; 10—
40%; 20 —10%) przypuszczalnie wplynal na wzrost
piersnicy jodly na tym siedlisku (ryc. 2). W lesie wyzyn-
nym wieksza pier$nicg osiagata jodta w drzewostanie z
domieszka swierka (20% i 30%) oraz buka (kazdy
udziat).

Zasobnos$¢ litych drzewostanow jodlowych prze-
wyzszala natomiast wartosci osiaggane w drzewostanach
z domieszkami (im wigkszy byt ich taczny udzial, a
zwlaszcza wigkszy udziat buka, tym mniejsza byta za-
sobno$¢ drzewostanu), co potwierdza, ze wsrdd bada-
nych tutaj gatunkow jodta ma najwigksze mozliwosci
produkcyjne w korzystnych warunkach siedliskowych.

Jedynie na siedlisku lasu mieszanego gorskiego
udziat $wierka 10%, 30% i 40% oraz réwnoczesny
udzial $wierka (zwlaszcza w wysokosci 20%, 30%,
40%) 1 buka wpltynat na zwigkszenie zasobnos$ci drze-
wostanu (ryc. 3).

Drzewostany jodtowe z bukiem i §$wierkiem — pomi-
mo ich nieco nizszych mozliwosci produkcyjnych, po-
winny by¢ popierane z uwagi na wigksza stabilnosc,
odpornos¢ i mozliwosé realizowania modelu gospodarki
wielofunkcyjne;j.

O pozytywnym wplywie zmieszania na produkcyj-
no$¢ drzewostanu $wierkowo-jodtowego wspomina
Assmann (1968), ktory tlumaczy to zréznicowanym
zapotrzebowaniem na swiatlo oraz uzupehianiem sig¢
ukorzenienia obu gatunkéw w przestrzeni glebowe;j.

Na siedlisku nieco ubozszym (las mieszany gorski)
uwidocznit si¢ pozytywny wplyw gatunkow towa-
rzyszacych na wzrost, przede wszystkim, piersnicy i
zasobnosci drzewostanu jodtowego. Tutaj udzial gatun-
kéw towarzyszacych, ktore wzbogacaja siedlisko (opad
materii organicznej, penetracja réznych poziomow
gleby przez korzenie) i réznicuja warunki swietlne i
cieplne, oddziatywa korzystnie na drzewostan jodtowy,
czego wynikiem jest zwigkszony przyrost grubosci, a w
konsekwencji wigksza produkcyjnos¢ takiego drze-
wostanu.

Do prezentowanych w tej pracy wynikow badan
nalezy podejs¢ ostroznie, m.in. z powodu nieznajomosci
historii zabiegdbw w analizowanych drzewostanach,
ktére to zabiegi mogly mie¢ niematy wptyw na cechy
tych drzewostanow.

Wydaje si¢ celowe kontynuowanie badan dotycza-
cych poréwnania mozliwosci produkcyjnych litych
drzewostanow jodlowych i drzewostandéw jodtowych z
réznym udziatem gatunkow towarzyszacych, uwzgled-
niajac rowniez cigzar suchej masy drewna poszczego6l-
nych gatunkow, jakos$é produkcji oraz wartos¢ mone-
tarng (Assmann 1968; Jaworski 2004).
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