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Struktura drzewostanow a populacje cisa pospolitego (Taxus baccata L.)
w rezerwatach przyrody ,,Cisy Rokickie” i ,,Bogdanieckie Cisy”
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Abstract. Yew Taxus baccata L. is an endangered tree species in parts of Europe. In Poland small populations grow in
forest reserves. The study was conducted in two reserves established particularly for the protection of yew populations
located in the region of Pomerania. The aim of the study was to know the number, vitality and growth conditions of
natural yew regeneration and to identify threats to the regeneration of the species. The stand structure and regeneration
of yew was described in 30 circular plots. The main tree species in stand canopy was Scots pine, however in
Bogdanieckie Cisy beech also made up an important element of the stand. The density of yew regeneration was greater
in Bogdanieckie Cisy than in Cisy Rokickie; the number of yew seedlings was 5000 individuals per hectare in
Boganieckie Cisy and 3332 individuals per hectare in Cisy Rokickie. The vitality of yew regeneration was better under
the beech-pine canopy in Bogdanieckie Cisy reserve than in Cisy Rokickie. Yew regeneration is grazed in the Cisy
Rokickie reserve even though the fence. The forest floor influenced the amount of yew regeneration; the greater cover
of'herbs the lower the density of yew regeneration. The presence of yew in all phases (from seedlings to small trees) that

regeneration processes continue in both reserves.
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1. Wstep

Cis pospolity (Taxus baccata L.) jest uznawany za
gatunek zagrozony w centralnej i wschodniej Europie, a
takze w Polsce (Thomas, Polwart 2003). W naszym
kraju gatunek ten osigga wschodnig granicg¢ swego za-
siggu (Namvar, Spethmann 1986; Krol, Gotab 1996).
Najwigcej stanowisk cisa znajduje si¢ na Pojezierzu
Pomorskim, Slasku, Matopolsce, Podkarpaciu i w Go-
rach Swigtokrzyskich. 7. baccata nie tworzy litych
drzewostandéw, rosnie w dolnych pigtrach i w podroscie,
w lasach iglastych Iub mieszanych, najczesciej z udzia-
tem buka, jodty, dgbu, grabu, lipy, swierka (Krol, Gotab
1996). Obecnie podlega ochronie Scistej (Rozporzadze-
nie Ministra Ochrony Srodowiska 1995).

Cis jest przyktadem gatunku, ktéry wyginat w prze-
sztosci w wyniku nadmiernej eksploatacji, ze wzgledu
na jego wyjatkowa warto$¢ uzytkowa. Ochrona cisa w
Polsce sigga XV wieku, bowiem juz w 1423 r. krél
Wiadystaw Jagielto w statucie wareckim wprowadzit

ochrong tego gatunku (Krdl, Gotab 1996). O prawna
ochron¢ wystgpowano zaraz po uzyskaniu niepodle-
glosci w 1918 r. Mimo obowiazywania “Ustawy o
ochronie przyrody” (pierwszej) z 1934 r., formalnie cis
zaczal by¢ pod ochrong calkowita (Scista) dopiero od
1946 r. na podstawie rozporzadzenia w sprawie wpro-
wadzenia gatunkowej ochrony niektorych roslin (Dz. U.
RP, nr 70, poz. 384 z 1946 1.).

Cis w zasadzie zniknat z naszych lasow. Wyniki
ekspertyzy pod redakcja Sokotowskiego (2000) wska-
7uja, ze pozostato zaledwie 6057 ciséw na terenie lasow
panstwowych. Wigkszo$¢ cisow rosnie w rezerwatach
utworzonych w celu ich ochrony. Dotychczasowe
badania 7. baccata w Polsce koncentrowaly si¢ na
poznaniu liczebnosci i struktury populacji cisow w re-
zerwatach (Iszkuto 2001; Glowacka et al. 2002,
Bodziarczyk, Zator 2004; Bodziarczyk, Ruzylo 2007;
Kmiecik 2009). Badano tez problem braku odnowienia
tego gatunku w rezerwatach (Koscielny, Krél 1965,
1970). Dotychczas w zasadzie nie prowadzono kom-



314 D.Dobrowolska et al. / Lesne Prace Badawcze, 2012, Vol. 73 (4): 313-322.

pleksowych badan struktury drzewostanow w rezerwa-
tach cisowych i ich wpltywu na odnowienie tego ga-
tunku.

Celem niniejszych badan byto: poznanie struktury
drzewostandéw w rezerwatach utworzonych dla ochrony
cisa; okreslenie liczebnosci, zywotnosci i warunkdéw
wzrostu odnowienia naturalnego cisa; poznanie zagro-
zen odnowienia tego gatunku.

2. Teren badan

Badania przeprowadzono w dwoch rezerwatach po-
tozonych na Pomorzu. Rezerwat ,,Bogdanieckie Cisy” o
powierzchni 21,24 ha lezy na terenie Nadlesnictwa
Bogdaniec (lesnictwa Lubno). Powstal z inicjatywy
nadlesniczego Zygmunta Cichockiego, przy wspotpracy
prof. Stanistawa Kréla w 2000 r. Celem ochrony jest
zachowanie ze wzgledow naukowych i dydaktycznych
jednej z najliczniejszych w Polsce populacji cisa w stre-
fie wschodniej granicy zasiggu geograficznego. Popula-
cja cisow powstala najprawdopodobniej w sposob
naturalny z nasion kilku osobnikéw rosngcych w poblizu
wiejskiego dworku. Wystepuje tu zbiorowisko buczyn
zblizone do rzedu Fagetalia z obecno$cia marzanki
wonnej Asperula odorata, z ptatem boru mieszanego
Querco roboris Pinetum. Wedlug regionalizacji Kon-
drackiego (2002) rezerwat usytuowany jest w makro-
regionie Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6/7) i
mezoregionie Rownina Gorzowska (314.61). natomiast
wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej znajduje si¢
w I Krainie Baltyckiej i mezoregionie Rownina Go-
rzowska (b). Drzewostany rezerwatu wystepuja na sied-
lisku lasu mieszanego swiezego (LMs$w) i boru miesza-
nego $wiezego (BMs$w), na glebach brunatnych rdza-
wych, utworzonych z piaskoéw gliniastych.

Rezerwat ,,Cisy Rokickie” o powierzchni 17,4 ha
potozony jest w Puszczy Goleniowskiej na terenie Nad-
lesnictwa Rokita, na obszarze Natura 2000 (Ostoja Go-
leniowska PLH320013). Rezerwat powstat z inicjatywy
prof. Stanistawa Kréla w 1987 r. Celem ochrony jest
zachowanie najliczniejszej w Polsce populacji cisa pos-
politego oraz ochrona innych gatunkéw roslin, zwlasz-
cza Lonicera periclymenum i Galanthus nivalis. W re-
zerwacie wystgpuje zespdt dabrowy acidofilnej Betulo
pendulae—Quercetum roboris. Lasy Nadle$nictwa
Rokita leza w I Krainie Battyckiej w Dzielnicy Niziny
Szczecinskiej 1.2 (wedhug regionalizacji przyrodniczo-
lesnej). Wedtug Kondrackiego (2002) lasy nadle$nictwa
Bogdaniec leza w meozregionie Réwnina Goleniowska
(313.25), bedacym czgscia Pobrzeza Szczecinskiego.
Drzewostany rezerwatu rosng na siedlisku boru mie-
szanego $wiezego (BMsw), glebie bielicowej porolnej,
piasku stabo gliniastym $§wiezym na piasku luznym.

Pochodzenie cisa jest naturalne, od kilku matecznych
okazdw posadzonych sztucznie w potowie XIX w. Miej-
scami, z inicjatywy opiekuna naukowego rezerwatu,
prof. Kréla, wykonano (za zgoda wojewddzkiego kon-
serwatora przyrody) cigcia pielggnacyjne, po ktorych
zaobserwowano przyspieszenie wzrostu i poprawe zy-
wotnosci pozostatych osobnikdw.

Srednia temperatura tego regionu wynosi 7,5°C,
$rednia temperatura stycznia -2,3°C, $rednia tempera-
tura lipca 16,9°C. Sezon wegetacyjny zaczyna si¢ 02.04.
a konczy 03.09. Opady w sezonie wegetacyjnym wy-
nosza 411 mm, a rocznie 629 mm (Lorenz 1993).

3. Metodyka

Badania struktury drzewostanéw i odnowienia na-
turalnego przeprowadzono na wspotsrodkowych
powierzchniach kotowych. W 2011 r. w obu rezerwatach
zatozono po 30 powierzchni probnych w siatce pro-
stokatow o wymiarach 75x75 m w Rezerwacie ,,Cisy
Bogdanieckie” oraz 50x75 m w rezerwacie ,,Cisy
Rokickie”. Caty rezerwat stanowil teren badan. Na po-
wierzchni 250 m* (7= 8,92 m) przeprowadzono pomiar
piersnicy wszystkich drzew oraz okreslenie witalnosci
drzew, natomiast na powierzchni 10 m* (»=1,78 m)
zmierzono odnowienie naturalne. Pomiary odnowienia
dotyczyly nastepujacych cech: wysokosci wszystkich
drzew, piersnicy (dla drzewek wyzszych od 1,3 m),
okreslenia Zzywotnosci, stopnia uszkodzenia drzewek
(uszkodzenia przez czynniki abiotyczne i biotyczne)
oraz liczby pedéow gtéwnych osobnikéw cisa rosnacych
na powierzchniach badawczych. Ustalono wspdtrzedne
geograficzne potozenia centrum powierzchni badaw-
czych za pomoca GPS. Na kazdej powierzchni dodat-
kowo okreslano pokrycie powierzchni (%) przez Sciole,
mchy, paprocie, roslinnos¢ zielna, nalot i podrost.

W  badaniach wyrozniono 3 klasy wysokosci
odnowienia naturalnego: nalot (% <0,5 m), niski podrost
(h: 0,5-1,3 m) i wysoki podrost (2 >1,3 mid <7 cm).
Ponadto wyrdzniono dolng warstwe drzewostanu
(d: 7-12 cm)

Okreslono nastgpujace klasy zywotnosci odnowie-
nia: 1. bardzo zywotne, 2. normalnie Zzywotne, 3. osta-
bione (potencjalnie wartosciowe), 4. zamierajace,
5. martwe.

Analiza statystyczna

Poréwnanie warunkéw drzewostanowych i dna lasu
miedzy dwoma badanymi rezerwatami przeprowadzono
analizujac dane dotyczace procentowego pokrycia gleby
przez sciotg, mchy, paprocie, roslinno$¢ zielna, nalot i
podrost testem U Manna-Whitney’a (a=0,05). Koniecz-
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no$¢ wyboru testu nieparametrycznego podyktowana
zostala niespelnieniem zalozen normalnosci rozkladéw
zmiennych (zastosowano test Shapiro-Wilka). Wery-
fikacja hipotezy o braku roznic pomigdzy rezerwatami w
pokryciu gleby przez odpowiednie komponenty zostata
oparta na statystyce okreslonej wzorem:

1
R, R, —(n, —n, )"
mny (n+ 1)

Vo3

gdzie:

R, — suma rang przyznanych wartosciom pierwszego
rezerwatu,

R, — suma rang przyznanych wartosciom drugiego
rezerwatu,

n — catkowita liczba obserwacji,

n) — liczba obserwacji w pierwszym rezerwacie,

n, — liczba obserwacji w drugim rezerwacie.

W przypadku wystapienia rang wigzanych podawa-
no skorygowang warto$¢ testu. Ponadto dla wszystkich
komponentéw dna lasu przeprowadzono korelacje¢ rang
Spearmana (a=0,05) z liczba odnowienia cisowego (po
uprzednim przypisaniu rang liczebnosci odnowienia
cisa).

Z kolei sktad gatunkowy w obu rezerwatach porow-
nano przy wykorzystaniu testu 2 Pearsona. Po wstepnej
ocenie danych pominigto te gatunki, ktére wystgpowaty
w drzewostanach pojedynczo. Na podstawie takich da-
nych stworzono tabel¢ kontyngencji oraz obliczono y2
Pearsona (0=0,05). Z uwagi na to, ze wszystkie wartosci
liczebnosci oczekiwanych wynosity powyzej 5, nie sto-
sowano poprawki Yatesa (Stanisz 2006). Istotnos¢
roéznic pomiedzy zywotnoscia odnowienia naturalnego
w dwoch badanych rezerwatach, a takze pomigdzy wi-
talnoscig drzew (w gornej warstwie drzewostanu) ba-
dano testem U Manna-Whitney’a (a=0,05).

zZ

Analizy statystyczne wykonano za pomocg pakietu
Statistica 8.0.

4. Wyniki
Struktura drzewostanow

Udziat poszczegolnych gatunkéw drzew w obu re-
zerwatach roznil si¢ istotnie (test 2 Pearsona: y2 =
155,8120; p=0,0000). W rezerwacie ,,Cisy Rokickie”
panowata sosna zwyczajna (84% wg piersnicowego pola
przekroju). Liczebnos¢ pozostatych gatunkow drzew
byta niewielka (tab. 1). W dolnej warstwie drzewostanu
wyrozniat si¢ cis, chociaz udziat tego gatunku byt nie-
wielki. W klasie o grubosci 7-12 cm dominowat cis
(tab. 2). W rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” gatunkiem
panujacym byla sosna (72% udziatu wg piersnicowego
pola przekroju). Stwierdzono znaczny udzial buka i
debu. Liczebnos¢ cisa w dolnej warstwie drzewostanu
byla niewiele mniejsza niz w rezerwacie ,,Cisy
Rokickie”. W klasie grubosci 7-12 cm dominowat cis, a
takze wystgpowat dab oraz buk.

Zywotno$é drzew

Badane rezerwaty rdznity si¢ istotnie pod wzgledem
zywotnosci (test U Manna-Whitney’a, Z popr.=-4,90124
p=0,0000). Mediana dla rezerwatu ,,Cisty Rokickie”
wynosita 2, podczas gdy dla rezerwatu w Nadle$nictwie
Bogdaniec przyjeta wartos¢ 1. W rezerwacie ,,Cisy
Rokickie” najstabsza zywotnos$cia charakteryzowat si¢
cis, ktéry ustepowat wszystkim innym gatunkom w tym
rezerwacie, jak 1 w 1acznej klasyfikacji dla obu
rezerwatow. W drzewostanie gorujacym obnizong

Tabela 1. Liczebno$¢, piersnicowe pole przekroju oraz udzial drzew w badanych rezerwatach ,,Cisy Rokickie” i

»Bogdanieckie Cisy”

Table 1. Number, basal area and percentage of trees in investigated reserves Cisy Rokickie and Bogdanieckie Cisy

Gatunki drzew / Tree species™

Cecha . : Inne Razem
Feature Bk Brz Cis Db Gb Jrz Iw Kru Lp Os So Sw Lsz Other  Total
Cisy Rokickie
N (szt./ha) 9,3 72,0 66,7 53 2,7 1,3 2,7 277 240 133 6,67 48137
G (m*ha) 0,06 222 0,555 0,03 0,02 0,01 0,01 239 1,08 0,07 1,8 29,72

F (%) 0,2 7,5 2,0 0,1 0,1 0,05 0,05 80 4 0,2 6 100
Bogdanieckie Cisy

N (szt./ha) 117 17 61,0 70,7 4,00 6,7 6,7 1,3 53 264 1,3 555,66

G (m*ha) 696 0,60 056 1,51 003 004 020 0,02 0,08 257 0,03 35,74

F (%) 19,4 2 2 4 0,1 0,1 1 0,1 0,2 71 0,1 100

* Bk — Fagus silvatica; Brz — Betula pendula; Cis — Taxus baccata; Db — Quercus sp.; Gb — Carpinus betulus; Jrz — Sorbus aucuparia; Jw —
Acer pseudoplatanus; Kru — Frangula alnus; Lp — Tilia cordata; Os — Populus tremula; So — Pinus sylvestris; Sw — Picea abies; Lsz —

Corylus avellana
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Tabela 2. Liczebno$¢ i udzial drzew w dolnej warstwie drzewostanu (d;;: 7-12 m) w badanych rezerwatach ,,Cisy

Rokickie” i ,,Bogdanieckie Cisy”

Table 2. Number and share of trees in lower stand leyer (dbh: 7-12 m) in investigated reserves ,,Cisy Rokickie” and

,Bogdanieckie Cisy” (symbols of species as in Table 1)

Cecha . , Inne
Feature Bk Brz Cis Db Gb Jrz Iw Lp So Sw Lsz Os Other
Cisy Rokickie
N (szt./ha) 6 10 52 1 1 10
% 7 11 59 5 1 1 11 3
Bogdanieckie Cisy
N (szt./ha) 12 6 38 29 3 1 1 2
% 13 6 39 30 3 3 3 2
* Symbols as in Table 1
O mediana
median
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[125-75%
I zakres nieodstajacych
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Rycina 1. Witalno$¢ drzew w badanych rezerwatach. Gwiazdkami oznaczono gatunki dla ktorych test U Manna-
Whitney’a wykazal istotne réznice pomiedzy drzewostanami (0¢.=0,05). Strzalka zaznaczono mediany dla rezerwatéw.
Figure 1. Vitality of trees in investigated reserves. Asterisks denote species with statistical differences (0=0,05). Arrow denotes

median for reserves (Symbols of species as in Table 1).

zywotno$é stwierdzono u sosny i brzozy. Zywotno$é
drzew w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” byta wysoka.
Stwierdzono bardzo dobra zywotno$¢ cisa. Zywotnosé
sosny, brzozy i jawora byta podobna jak w rezerwacie
,,Cisy Rokickie” (ryc. 1).

Pokrycie powierzchni

Udziat mchow, $cioty, roslinnosci zielnej 1 paproci
roznit si¢ istotnie w porownywanych rezerwatach (test
U Manna-Whitney’a, a=0,05). Rosliny zielne domino-
waly (62,8%) w rezerwacie ,,Cisy Rokickie” (tab. 3).

Znaczny udziat w tym rezerwacie stanowity tez paprocie
(9,2%). W rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy”” dominowata
powierzchnia bez roslinno$ci zielnej czy odnowienia
gatunkow drzewiastych (93,3%). Nalot byt bardzo nie-
liczny w obu rezerwatach. Wigcej podrostu stwierdzono
w rezerwacie ,,Cisy Rokickie”(8%) niz ,,Bogdanieckie
Cisy” (2,8%), jednak roznice te nie byly istotne (test
U Manna-Whitney’a) (tab. 4).

Korelacja rang Spearmana wykazala statystycznie
istotne wspotwystgpowanie nalotu i odnowienia natu-
ralnego cisa (0,537701, a=0,05) oraz korelacj¢ ujemna
pomigdzy wystgpowaniem roslinnosci zielnej a odno-
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Tabela 3. Udzial drzew w klasach zywotnoSci oraz Srednia Zywotno$¢ poszczegélnych drzew badanych rezerwatach ,,Cisy

Rokickie” (CR) i ,,Bogdanieckie Cisy” (BC)

Table 3. Share of trees in vitality classes and average vitality of particular trees in investigated reserves ,,Cisy Rokickie” (CR)

and ,,Bogdanieckie Cisy” (BC

Gatunek 1 2 3 4 /S\l;g:;;
Species*
CR BC CR BC CR BC CR BC CR BC

Bk 100 90 9 1 1,0 1,1
Brz 59 69 30 31 11 1,5 1,3
Cis 35 94 48 4 13 2 3 1,9 1,1
Inne / Other 71 100 29 1,3 1,0
Db 100 45 45 9 1,0 1,6
Jrz 100 60 40 1,0 1,4
Iw 100 100 1,0 1,0
Kru 100 100 2,0 2,0
So 47 39 43 47 10 10 4 1,6 1,8
Lsz 100 1,0
Lp 100 2,0
Gb 100 1,0
Os 100 1,0
Sw 100 1,0

* Symbols as in Table 1

Tabela 4. Srednie pokrycie powierzchni w rezerwatach ,,Cisy Rokickie” i ,,Bogdanieckie Cisy” oraz wyniki testu

U Manna-Whitney’a

Table 4. Average ground cover in reserves ,,Cisy Rokickie” and ,,Bogdanieckie Cisy” and results of Mann-Whitney test

Rodzaj pokrycie powierzchni

Ground cover type Cisy Rokickie =~ Bogdanieckie Cisy Z popr. )4
Sciota / Letter 18,7 93,3 -6,1205 0,0000
Mchy / Mosses 28 0,3 4,74028 0,0000
Paprocie / Ferns 9,2 2,7 4,10873 0,0000
Ziola / Herbs 62,8 1,7 5,45868 0,0000
Nalot / Seedlings 0,2 0,7 -1,71982 0,0855
Podrost / Saplings 8 2,8 1,11856 0,2633

wieniem cisa (-0,271689, a=0,05). Pozostate korelacje
pomiedzy liczebnoscia odnowienia naturalnego cisa a
stopniem pokrycia gleby przez $ciotg, mchy i paprocie
byly nieistotne statystycznie (=0,05) i wynosity odpo-
wiednio: 0,233917; -0,148697; 0,067462.

Liczebno$¢ odnowienia naturalnego

Liczebnos¢ nalotu byta duza w obu rezerwatach
(tab. 5), przy czym wigcej nalotu stwierdzono w rezer-
wacie ,,Bogdanieckie Cisy” (5000 szt./ha) niz w rezer-
wacie ,,Cisy Rokickie” (3332 szt./ha). W rezerwacie
,,Cisy Rokickie” liczebno$¢ nalotu cisa byta niewielka
(133 szt./ha). W rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” w

fazie nalotu przewazat jawor (1433 szt./ha), chociaz
liczebno$¢ cisa byta niewiele mniejsza (1167 szt./ha).
Liczebnos$¢ odnowienia w fazie niskiego podrostu byta
podobna w obu rezerwatach. Cis wystgpowal nielicznie
w tej fazie odnowienia zardbwno w rezerwacie ,,Cisy
Rokickie”, jak i ,,Bogdanieckie Cisy”. W fazie wyso-
kiego podrostu znacznie wigcej cisa stwierdzono w re-
zerwacie ,,Cisy Rokickie” niz ,,Bogdanieckie Cisy”.
Bogactwo gatunkowe odnowienia bylo znaczne w
badanych obiektach. W obu rezerwatach wyr6zniono 14
gatunkow drzew i krzewow.
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Tabela 5. Liczebno$¢ (szt./ha) poszczegdélnych gatunkéw odnowienia w klasach wysokosci
Table 5. Number (N/ha) of particular species of regeneration in height classes

D.Dobrowolska et al. / Lesne Prace Badawcze, 2012, Vol. 73 (4): 313-322.

Gatunek Cisy Rokickie Bogdanieckie Cisy
Species* h<05m  05<h<13m h>130m | h<05m 05<h<13m h>130m
Bk 20 767 43 223
Brz 30 3
Cis 133 13 197 1167 30 130
Czm 33 13 27 900 147 43
Db 600 77 333 3 3
Jrz 333 47 280 200 47 120
Jw 200 103 170 1433 130 170
Kl 33 7 400 20 43
Kru 1500 180 327 100 7 10
So 433 3
Lsz 3
Wz 7
Os 33 3 13
Gb 3
Lp 67 7 3 3
Glog 3 3
Trz 3

* Symbols of species as in Table 1

Tabela 6. Mediany i kwartyle zywotnosci w 30 kolowych powierzchniach dla poszczegélnych gatunkéw w rozbiciu na

nalot, niski podrost i wysoki podrost.

Table 6. Medians and quartiles of vitality on 30 circular plots for particular tree species (seedlings, short saplings, high saplings)

Nalot Niski podrost Wysoki podrost
;}atu.neﬂl‘( Seedlings Short saplings Tall saplings
peeies N Q25 Mediana Q75 N Q25 Mediana Q75 N Q25 Mediana Q75
Rokita 98 132 172
Cis 4 1 1 1 4 2 2,5 3 0
Kru 46 1 2 2 52 2 2 2 56 1 2 2
So 13 1 1 1
Bk 0 0 1 2 2 2
Jrz 10 2 2 3 13 2 2 3 39 2 2 2
Czm 1 2 2 2 4 1 1 1,5 5 1 1 1
Kl 1 1 1 1 2 1 2 3 0
Jw 4 1,5 2 2 32 1 1 2 26 1 1 1
Db 17 1 2 3 23 2 2 3 44 1 1 2
Os 0 0 0
Lp 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Bogdaniec 151 130 90
Cis 35 1 1 1 9 1 1 1 3 1 1 1
Kru 3 1 1 3 2 2 2 2 1 1 1 1
So 0 0 0
Bk 23 1 1 1 13 1 1 1 21 1 1 2
Jrz 6 1 1 1 14 1 1,5 2 8 2 2 2,5
Czm 28 1 1 2 44 1 1 1 12 1 1 2,5
Kl 12 1 1 1 6 1 1,5 3 9 1 1 1
Jw 43 1 1 1 39 1 1 2 35 1 1 1
Db 0 1 3 3 3 0
Os 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2
Lp 0 1 2 2 2 0

* Symbols of species as in Table 1
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Figure 2. Median of natural regeneration vitality. Species vitality with asterisk differs statistically in compared reserves
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Rycina 3. Udzial cisow poszczegolnych typéw w rezer-
wacie Cisy Rokickie i Bogdanieckie Cisy

Figure 3. Share of particular types of yew in reserves
Cisy Rokickie and Bogdanieckie Cisy

Zywotno$¢ odnowienia naturalnego

Zywotno$¢ odnowienia naturalnego w obu rezerwa-
tach byta wysoka. Test U Manna-Whitney’a wykazat
statystycznie istotne réznice pomigdzy witalnoscia od-
nowienia naturalnego w obu badanych rezerwatach
(7=9,40020; p=0,0000; ryc. 2). Mediana zywotnosci
odnowienia naturalnego dla rezerwatu ,,Bogdanieckie
Cisy” wynosita 1, a dla rezerwatu ,,Cisty Rokickie” — 2.
Na uwage zastuguje bardzo dobra zywotnos$¢ cisa w
fazie nalotu w obu rezerwatach (tab. 6).

W fazie niskiego podrostu zywotnos¢ cisa w rezer-
wacie ,,Cisy Rokickie” (mediana zywotno$ci wynosila
2,5) byla wyraznie stabsza niz w rezerwacie
,.Bogdanieckie Cisy”. Zywotno$¢ wysokiego podrostu
cisa w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” wynosita 1.
Natomiast cisa w tej fazie wzrostu nie stwierdzono w
rezerwacie ,,Cisy Rokickie”.

Pokroj cisow

W obu rezerwatach dominowaly cisy jednopgdowe
(ryc. 3). Udziat ciséw dwupedowych i trzypedowych byt
niewielki.

5. Dyskusja

Cis najezesciej wystepuje w drzewostanach z udzia-
tem Quercus, Tilia, Acer, Carpinus, Picea i Abies (Sty-
pinski et al. 1984; Iszkuto, Boratynski 2004), natomiast
w badanych drzewostanach gatunkiem panujacym byla
sosna. Optimum fitocenotyczne gatunku wystgpuje w
zespotach z Cephalentero—Fagion (Ellenberg et al.
1991; Matuszkiewicz 2002). W Europie centralnej cis
rosnie w zbiorowiskach Caprinion betuli i Quercion
robori—petraeae (Sokotowski 1970). Dzi¢ki wigkszemu
udziatowi gatunkow lisciastych (wigksza piersnicowa
powierzchnia przekroju) cis znajdowat znacznie lepsze
warunki do odnowienia w rezerwacie ,,Bogdanieckie
Cisy”, o czym $wiadczyla liczebnos¢ nalotu tego gatun-
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ku, mimo ze wigksze zacienienie gleby powodowato, ze
na dnie lasu dominowata $ciofa.

W rezerwacie ,,Cisy Rokickie” w dolnej warstwie
drzewostanu (d: 7-12 cm) dominowat cis (59%), nato-
miast w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” w tej warstwie
przewazal dab i buk (41%). Wystgpowalo tu zbioro-
wisko buczyn zblizone do rzgdu Fagetalia, natomiast w
rezerwacie ,,Cisy Rokickie” stwierdzono zbiorowisko
acydofilnej dabrowy. Liczebnos¢ populacji cisa byta
wigksza w rezerwacie ,,Cisy Rokickie”. W rezerwacie
tym cis rosnie na siedlisku BMsw. Zdaniem Zargby
(1984) optimum ekologiczne 7. baccata lezy na po-
graniczu siedliskowych typéw lasu: lasu wilgotnego,
olsu jesionowego i lasu $wiezego. A zatem bardziej
odpowiednie dla cisa wydaja si¢ siedliska rezerwatu
,,Bogdanieckie Cisy”.

Polozenie rezerwatow na Pojezierzu Pomorskim
sprzyja rozwojowi populacji tego gatunku. W obu rezer-
watach stwierdzono stosunkowo wysokie opady atmo-
sferyczne (wptyw klimatu morskiego). Cis preferuje
warunki klimatyczne o charakterze atlantyckim (Ellen-
berg et al. 1991; Zarzycki et al. 2002; Iszkuto,
Boratynski 2005). Jesli brak wilgotnosci w glebie jest
zrekompensowany wilgotnoscig powietrza, to omawia-
ny gatunek dobrze rozwija si¢ i odnawia. Takie warunki
znajduje 7. baccata w Nadlesnictwie Rokita.

Dla odnowienia naturalnego drzew istotne znaczenie
ma pokrycie powierzchni przez runo lesne. Zdecydo-
wanie gorsze warunki do odnowienia znajdowaty si¢ w
rezerwacie ,,Cisy Rokickie”, gdzie 63% powierzchni
pokrywata roslinno$¢ zielna i paprocie. W rezerwacie
»Bogdanieckie Cisy” 93% powierzchni stanowita §ciota,
a runo lesne tylko 2%. Wyniki te przektadaja si¢ na
liczebno$¢ nalotu cisa, ktéra w rezerwacie ,,Bogda-
nieckie Cisy” byta dziewigciokrotnie wigksza niz w
rezerwacie ,,Cisy Rokickie”. Badania wielu autorow
wskazuja na problemy z odnowieniem cisa ze wzgledu
na konkurencj¢ roslin runa lesnego (Glowacka 2005;
Hylla 2011). Siewki cisa toleruja konkurencj¢ roslin
runa i rosng w ocienieniu przez jakis czas, a na poprawe
warunkow swietlnych reaguja przyspieszonym wzros-
tem. Jednak zbyt silne ocienienie przez inne gatunki
powoduje zamieranie siewek, poniewaz cis rosnie po-
woli 1 nie jest w stanie konkurowac z nimi o zasoby
srodowiska (Iszkuto, Boratynski 2005).

Liczebnos$¢ poszczegoélnych faz rozwojowych cisa
wskazuje na ciggto$¢ procesu odnowienia tego gatunku
w obu rezerwatach. Cis wystgpowal we wszystkich fa-
zach: od nalotu, przez faz¢ podrostu i mtodego pokolenia
drzew. Gatunek ten jest elementem dolnej warstwy lasu,
nigdy nie tworzy litych drzewostanow (Iszkuto, Bora-
tynski 2004).

Zywotno$é drzew w goérnym pietrze byla bardzo
dobra w obu rezerwatach. Mogly si¢ na to ztozy¢ ko-

rzystne warunki wilgotnosciowe i termiczne na terenie
nadlesnictw. Srednie warto$ci wspotezynnika hydroter-
micznego sezonu wegetacyjnego w okresie badan byly
wyzsze od norm wieloletnich (Raport o stanie lasow,
2010), wskazujac na sprzyjajace dla wzrostu drzew
relacje pomigedzy przebiegiem temperatur powietrza a
wielkoscia opadéw w rejonie poéinocno-zachodnim
Polski. Badania defoliacji drzew (Raport o stanie lasow,
2010) wskazuja, ze najzdrowsze drzewostany rosng w
RDLP Szczecin, przy czym najmniejszym udzialem
drzew zdrowych w Polsce charakteryzuje si¢ sosna.
W obu badanych rezerwatach srednia zywotnos¢ sosny
byta mniejsza od 2. O mniejszej witalno$ci sosny mogt
decydowaé wiek drzew. Zywotno$¢ drzew T. baccata
d>7 cm byla niska w rezerwacie ,,Cisy Rokickie”, cho-
ciaz doptyw $wiatla, ze wzgledu na azurowe korony
sosny, mniejsze piersnicowe pole przekroju drzewo-
stanu oraz brak dolnego pigtra, byt wigkszy. O stabszej
zywotnosci cisa mogla decydowaé obecnos¢ grzybow
Sphaerulina taxi (Cke.) Massee 1 Diplodia taxi De Not.
na igtach (informacja z nadlesnictwa).

W obu rezerwatach przewazaly cisy o budowie pro-
stej. Udziat ciséw rozwidlonych byl niewielki. Podobne
wyniki uzyskat Hylla (2011), prowadzac badania w re-
zerwacie ,,Cisy nad Liswarta”, oraz Bodziarczyk i Ru-
zyto (2007), badajac populacje ,,Cisy na Goérze Jawor”.

Okap drzewostanu wplywa na liczebnos¢ cisow.
Najwigcej cisow zwykle kietkuje pod okapem drzew
iglastych, jak sosna zwyczajna, swierk pospolity i mo-
drzew europejski (Iszkuto, Boratynski 2004). Tak tez
bylo w obu rezerwatach, gdzie populacja ciséw na tle
innych rezerwatow byta znaczna (Sokotowski 2000).
Natomiast przezywalnos$c¢ i liczebno$é cisow jest wiek-
sza pod okapem drzew lisciastych (Iszkuto, Boratynski
2004), co potwierdzaja przeprowadzone badania. W re-
zerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” liczebnos$¢ nalotu byla
znacznie wigksza niz w rezerwacie ,,Cisy Rokickie”.

Liczebnos$¢ cisa wg inwentaryzacji prowadzonej
przez Instytut Badawczy Lesnictwa wskazuje, ze wigcej
cisow rosto w rezerwacie ,,Cisy Rokickie” — 5500 sztuk,
niz w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” — 2056 (Soko-
towski 2000). Wedtug inwentaryzacji nadlesnictwa byly
1732 osobniki w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy” 14014
osobnikdw w rezerwacie ,,Cisy Rokickie”. Inwen-
taryzacja obejmowala wszystkie osobniki cisa, dlatego
ich liczebno$¢ byla wigksza niz w omawianych
badaniach, w ktérych okreslono $rednig liczbg¢ drzew na
jednostke powierzchni (hektar).

W badanych rezerwatach cis si¢ odnawial, a jego
liczebnos$¢ byta wigksza niz w innych rezerwatach. Od
lat obserwowane sg problemy z naturalnym odnowie-
niem cisa nie tylko w Polsce (Manka et al. 1968; Hulme
1996; Garcia et al. 2000; Sokotowski 2000; Kmiecik
2009), ale tez poza granicami naszego kraju. Na
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przyktad w rezerwacie w Karpatach Ukrainskich
liczebno$¢ odnowienia cisa wynosita tylko 10161268
osobnikéw na hektar (Iszkuto et al. 2005). Przyktadem
probleméw z utrzymaniem odnowienia naturalnego
moze by¢ populacja cisow w Wierzchlesie (Krél 1975)
oraz rezerwat ,,Zdroje” (Friedrich 2008) czy ,,Cisowy
Jar” (Iszkuto 2001).

Cis moze rosna¢ w niekorzystnych warunkach
swietlnych i konkurowac z innymi drzewami przez jakis
czas (Iszkuto, Boratynski 2005). Na popraw¢ warunkéw
swietlnych reaguje zwigkszeniem liczby igiet 1 rege-
neracja korony. Umiejetne prowadzenie zabiegow
pielegnacyjnych korzystnie wptywa na rozwoj cisow.
Przyktadem sa cisy w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy”,
gdzie kilka lat temu przeprowadzono zabieg odstania-
jacy T. baccata. Dtugos¢ igiet, barwa igliwia (ciemno-
zielone), pokroj korony, a przede wszystkim witalnos¢
cisow jest obecnie bardzo wysoka. Natomiast w rezer-
wacie ,,Cisy Rokickie” pokrdj cisow, dlugos¢ igiet i
barwa igliwia (szarozielone) sg gorsze niz w Nadles-
nictwie Bogdaniec. 7. baccata reaguje negatywnie na
gwaltowne odslonigcie i zbyt duze zmiany doplywu
$wiatla oraz warunkéw termicznych (Iszkuto, Bora-
tyniski 2005). W rezerwacie ,,Cisy Rokickie” ze wzgledu
na mniejsze pole przekroju drzewostanu oraz brak dol-
nego pietra ilo$¢ swiatta docierajacego do dna lasu byla
wigksza niz w rezerwacie ,,Bogdanieckie Cisy”. Nie
prowadzono jednak szczegétowych badan warunkow
$wietlnych. Problem ilo$ci $wiatla potrzebnego do pra-
widlowego wzrostu cisa wymaga dalszych badan.

6. Whnioski

Cis pospolity znajduje dobre warunki rozwoju w obu
rezerwatach wystepujacych na terenie Pomorza, o czym
$wiadczy zywotnos¢ populacji oraz obecno$¢ odnowie-
nia naturalnego.

Liczebnos$¢ poszczegodlnych faz rozwojowych cisa
wskazuje na ciggtos¢ procesu odnowienia tego gatunku
w obu rezerwatach.

Zywotno$é ciséw byta lepsza pod okapem drzewo-
stanu z wigkszym udzialem gatunkow lisciastych
(Rezerwat ,,.Bogdanieckie Cisy”).

Liczebnos¢ odnowienia cisa zalezy od konkurencji
runa lesnego. Im wigksze pokrycie powierzchni przez
roslinnos¢, tym mniej odnowienia cisa.
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